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1

Giris

Paslanmaz celik s6z konusu oldugunda,
renk secenegini giimiis rengi ile sinirlama-
nin bir nedeni kalmamistir. Artitk hem opak
hem de yari saydam renklerde genis bir
renk yelpazesi bulunmaktadir. Ayrica, altta-
ki sonlama deseni de goriiliir kalabilmekte
ve estetik cekicilige katki saglamaktadir.
Paslanmaz celigin ustiin korozyon direnci,
renklendirilmis paslanmaz celigi zorlu uy-
gulamalar i¢in miikemmel, siirdiiriilebilir bir
malzeme sec¢enegi haline getirmektedir [1].

Paslanmaz celikler, bir dizi essiz 6zel-
lige sahip olan bir malzeme ailesidir.
Bunlar, yiizeylerindeki pasif bir film ta-
rafindan korunmakta olup, bu tabaka
celikteki krom ve atmosferdeki oksijen
arasindaki bir reaksiyon sonucunda
meydana gelmektedir. Paslanmaz ce-
likler, segilen tiir ortama uygun oldugu
miiddetce korozyona karsl ilave bir yii-
zey korumasi gerektirmezler. Orijinal
yiizey, kaza ile cizildiginde veya sonla-
ma esnasinda bilerek asindirilarak ha-
sar gordiigiinde, film tabakasi oksijen
mevcut olan ortamlarda kendini hemen
tamir edebilmektedir. Bu dokiimanin
acikladigi gibi, koruyucu tabaka meta-
lik renkler tiretmek i¢in kimyasal pro-
seslerle modifiye de edilebilir. Tabaka
ayrica elektroliz ile sertlestirilebilir ni-
teliktedir.

Pasif filmin kontrollii
bicimde kalinlastiriimasi,
renkler olarak algilanan
istk girisim etkileri liret-
mektedir.
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2 Elektro-kimyasal renklendirme

Paslanmaz celik yiizeylerin kromik ve siil-
fiirik asit iceren sicak bir ¢ozelti icerisinde
veya oksitleyici bilesenler iceren sicak bir
alkali ¢ozelti icerisinde islem gorerek renk-
lendirilebildigi uzun zamandir bilinmekte-
dir. Prosesleri ticarilestirmek amaciyla ¢ok
sayida deneme gerceklestirilmis fakat bu
yolla renklendirilen filmler yeterli asinma
direnci saglamak iizere ¢ok yumusak ve go-
zenekli bulunmustur [2].

renklendirilmesindeki
ilk atiim 1972’de krom oksidin anodik elek-

Paslanmaz c¢eligin

triksiz depozisyonuna dayanan Inco-prosesi
olarak bilinen bir renklendirme metodu ile
gerceklesmistir.

O tarihten bu yana paslanmaz celigi renk-
lendirmek iizere bu proses dahilinde, mal-
zemeyi sicak bir kromik-siilfiirik asit ¢ozelti-
sine daldirip ardindan diger bir asit ¢ozeltisi
icerisinde katodik sertlestirme islemine tabi
tutmayi kapsayan, firmaya 6zgii ¢ok sayida
varyasyon gelistirilmistir. Bu islem, paslan-
maz celigin ozelliklerine zarar veren pig-
ment veya renklendirme ajanlari iceren her-
hangi bir ilave katman uygulamamaktadir.
Renklendirme prosesi, paslanmaz celige
korozyon direncini veren pasif krom-oksit
tabakasini kimyasal olarak kalinlastirmak-
tadir. Renkler, 1sik dalgalarn seffaf pasif ta-
bakadan gecerken meydana gelen girisim
tarafindan iiretilmektedir [3].

Ostenitik paslanmaz celik, bu elektro-kim-
yasal veya girisimle renklendirme prosesi-
ne ozellikle uygundur. Celigin asit ¢ozeltisi
icerisine daldinlma siiresi, yiizey filminin
kalinligini, 1sik dalgalarindaki girisimi (veya
filtrelenmeyi) ve yogun yansitilan renk etki-

sini — bir yiizey {izerindeki sabun ya da ya-
gin olusturdugu gok kusagi girisim etkisine
benzer sekilde - belirlemektedir. Film iceri-
sinden gecen renk etkilerine ait 6zgiin aralik
(bronz, altin, kirmizi, mor, mavi ve yesil) film
kalinliginin 0.02 pm’den 0.36 pm’ye kadar
artinlmasina karsilik gelmektedir. Ferritik
paslanmaz celikler bu prosesle sadece koyu
gri olarak renklendirilebilmektedir.

Viyana’da turistlerin
ragbet ettigi noktalarda
renklendirilmis
paslanmaz celikle kaplan-
mis biifeler
bulunabilmektedir.
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Goriilen renk, 1s1gin agisi-
na gore degismektedir.

Altin renkli paslanmaz
celik, lobi alanlarina liiks
bir dokunus vermektedir.
Fotograf: Steel Color,
Pescarolo Ed Uniti (1)

Renksiz oldugundan, krom oksit tabakasi
ultraviyole 1siinin soldurma etkisine karsi
duyarli degildir. Ayrica, renklendirme pro-
sesi pigmentler icermediginden, renklen-
dirme sonrasindaki fabrikasyon siirecleri
filmi parcalamadan uygulanabilmektedir.
Biikme isleminde, 6rnegin, asal film biikiim
kenarlarinda incelmekte, bu ise renk derin-
ligini onemsiz miktarda azaltmaktadir [4].
Renk esit bicimde uygulanabilmekte veya
gok kusag etkisi vermek iizere bilerek de-
gistirilebilmektedir. Renkte hafif farkliliklar
olabileceginden genis yiizeyler icin renkle-
rin araligini gosteren ornekler elde etmek
onem tasimaktadir. Renk, 1sigin saydam
pasif film icerisinden yansitildigi yola bagl
oldugundan, yiizeyin izlendigi acI goriilen
rengi degistirebilmektedir. Ayni nedenle,

panellerin kavislendirilmesi veya bigim-
lendirilmesi de paslanmaz celigin goriilen
rengini degistirecektir. Bu durum, tasarim
esnasinda dikkate alinmalidir. Daha biiyiik
panellerin kavislendirilmesiyle elde edilen



renk degisimi bir tasarim elemani olarak
da kullanilabilmektedir [1]. Genis kavisli bir
yiizey iizerinde ¢ok diizenli bir renk dagilimi
istenildiginde, yiizeyi bolmek ve diizgiin bir
goriiniim elde etmek iizere kiigiik yassi pa-
neller kullanilmaktadir.

Pasif yiizey filminin saydam olmasi sebebiy-
le, altta yer alan katmanin sonlanma bigimi
nihai goriiniimii etkilemektedir. Ornegin,
mat bir sonlama bastirilmis mat bir renk ile
sonuclanirken, ayna parlakliginda bir yiizey
parlak renkli bir gériiniim verecektir. Boyali
yiizeylerin aksine, renk giines 1si§ina maruz
kaldiginda zaman icerisinde soluklasmaya-
caktir. Bununla birlikte, yiizey ¢izilme, fab-
rikasyon veya korozyon sebepleriyle hasar
gordiigiinde tamir edilememektedir [4].

Renk, asinma ile de giderilebildiginden,
yogun trafik bulunan alanlar veya riizgarla
iflenen asindiricilarin mevcut oldugu yerler
gibi kazara veya kasitli hasarlarin goriilebi-
lecegi yerlerde kullanilmamalidir [2, 5]. Pak-
lama, daglama ve elektro-parlatma renklen-
dirilmis yiizeyi giderecektir.

Bu prosesle renklendirilen paslanmaz gelik,
yiizeyi tahrip etmeden kaynak yapilamaz.
Bu 1s1 hasari sebebiyle, kaynak ve sert le-
himleme islemlerinden kaginilmali ya da
bunlar goriilen alanlarin disinda uygulan-
malidir. Renklendirilmis yiizeyler iizerinde,
0zelyumusak lehimler ve pastalar yardimiy-
la, bir miktar yumusak lehimleme islemi ger-
ceklestirilebilmektedir. Kiirleme sicakliklar
cok yiiksek olmadigi miiddetce, yapistira-
rak baglama sinirsiz uygulanabilmektedir.
Vidalama, per¢inleme ve kenetleme uygun
mekanik baglama metotlaridir [3].

PASLANMAZ CELIKLERIN RENKLENDIRILMESI

Orijinal yiizey ve buna
ait yansitma kabili-

yeti, elektro-kimyasal
renklendirme isleminden
etkilenmemektedir.
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yansiyan isin 1 [’

gelen
Isin

yansiyan isin 2

film

gecen isin
(vok sayilir)

Isik girisiminin prensibi
Isin 1 ve 2 girisim olusturmaktadir

Film icerisindeki dalga boyu daha kisadir:
l=1/n
n = filmin kinlma indeksi

Isin 1, 180 derecelik bir faz
degisimine ugrar

Sabun fil-
mindeki stk
girisimi

Tavus kusu tiiylerindeki renkli pariltilar, karmasik
tabakali bir yiizeyden yansitilan i1sik tarafindan
olusturulmaktadir.

Kaynak: http://www.mwit.ac.th/

2.1 Korozyon direnci

Renklendirilmis yiizeyin korozyon direnci, be-
lirtilen paslanmaz ¢elige baglidir. Proses, pa-
sif tabakay giiclendirdiginden, elektro-kim-
yasal olarak renklendirilmis paslanmaz celik
cukurcuk (pitting) korozyonuna karsi renk-
lendirilmemis yiizeylere kiyasla daha yiiksek
bir baslangi¢ direnci gosterecektir. Bununla
birlikte, arastirmalar bu ufak iyilestirmenin
uzun vadeli performansi etkilemedigini gos-
termistir [6]. Bir paslanmaz celik tiirii verilen
bir ortam igerisinde korozyon sergilemeye
egilimliyse, bu durum renklendirilmis yiizey
tizerinde de goriilecektir. Hafif korozyon leke-
lenmelerinin genelde goriiniime zarar verme-
den giderilebildigi renklendirilmemis sonla-
malarin aksine, renklendirilmis yiizeylerdeki
hafif korozyon dahi kalici renk degisimlerine
yol acabilmektedir. Korozyon iiriiniiniin gide-
rilmesi, ayni zamanda rengi de giderecektir.
Bu nedenle renklendirilecek paslanmaz ce-
lik, maruz kalacagl ortamda hicbir korozyon
meydana gelmeyecek sekilde secilmelidir [3].
Mimari uygulamalara 6zgii paslanmaz celik-
ler lizerine rehberlik bilgileri veren kaynaklar
mevcuttur [7, 8].

Tablo 1’de goriildiigii gibi, bilinen gida ve
konstriiksiyon kimyasallarina kisa ve orta sii-
relerde maruz kalmak, elektro-kimyasal ola-
rak renklendirilmis paslanmaz celiklerin gorii-
niimiind degistirmeyecektir.

Herhangi bir yiizey korozyonu, etkilenen alan-
daki rengi kalici olarak gidereceginden, koroz-
yonsuz performans saglayacak bir paslanmaz
celik bilesimi se¢meye biiyiik 6zen gostermek
zorunludur.
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Tablo 1: Renklendirilmis 1.4301/304’iin cesitli kimyasal maddelere karsi kimyasal direnci [2]

Renk
e Kons. Sic. Zaman Kehrib
(%) (°0) (sa) Yesil | ermParl givan
rengi
: . 50 50 0 @ @
Cimento suyu 100 10 0 0 0
50 50
Sodyum karbonat 5 100 10 ] %) @
. 50 50
Kostik soda 5 100 10 ) ] %)
. .. 50 50
Deterjan (nétr) 5 0 0 @ ) )
Aseton 100 RT* 200 @ a@ @
Lake tineri - RT* 200 @ @ [0}
Trikloretilen - RT* 200 %) ) )
Soya sosu - 100 10 @ a@ a@

@ Renkte degisimyok  [] Renkte hafif degisim var * RT: Oda sicaklig

Elektrolitik renklendirilmis
paslanmaz celik yiizeyler,
UV isinlarina karsi son de-
rece direnglidir. Fotograf:
Rimex Metals, Enfield (UK)
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Elektro-kimyasal olarak
renklendirilmis paslan-
maz celik Japonya’daki
Reiyuuka Shakaden
Tapinaginda 1975°den bu
yana iyi bir performans
sergilemektedir.
Fotograf: Nickel Institute,
Toronto (CA)

Eindhoven (NL) da bulu-
nan Brand Loyalty bina-
sinin cephesi, geleneksel
olarak cati kaplamalari
i¢in kullanilan kilit gegme
(standing seam) teknigi
ile insa edilmistir.
Fotograf: Rimex Metals,
Enfield (UK)

2.2 Isik ve hava etkisiyle yaslanma

Agarabilecek veya solabilecek pigment ya
da renklendirme ajanlari bulunmadigindan,
renklendirilmis paslanmaz celikler cevre-
sel etkilenme bakimindan uzun bir omre
sahiptirler. Giines 15181 veya hava etkileri-
ne maruz kaldiginda, renk solmayacaktir.
Elektro-kimyasal olarak renklendirilmis cati
panellerinde 30 yil sonra bile renk degisimi
olmadigi sdylenmektedir [1]. Buna ek ola-
rak, renklendirilmis yiizey catlamaz veya
dokiilmez ve yaslanmaya karsi diren¢ gos-
terir [3].

Renklendirilmis pas-
lanmaz celik, Banca S.
Marino binasinin ii¢
boyutlu geometrisini
vurgulamaktadir.
Fotograf: Steel Color,
Pescarolo Ed Uniti (1)

2.3 Elektrolitik olarak renklendirilmis
paslanmaz celikler icin
uygulamalar

Renklendirilmis paslanmaz celigin 6zel bir
cazibesi, hem yapay hem dogal isikiile farkli
aydinlatma kosullari ve acilar altinda renk
degisimi gostermesidir. Coklu panellerin
olusturdugu yiizeyler icin saclar arasinda iyi
bir uyum elde etmeyi garantilemek onem-
lidir. Renklendirilmis sac ve panellere ait
uygulamalar arasinda mimari dis kaplama-
lar (bina cepheleri, kolonlar, cati sistemleri,
vb.), az-trafikli alanlardaki i¢ kaplamalar,
isaretler, magaza teshir panelleri ve heykel-
ler sayilabilir.

Renklendirilmis paslanmaz celik ¢izildiginde
tamir edilemediginden, en uygun oldugu kul-
lanim alanlari ¢izilme ve asinmanin nispeten
miimkiin goriilmedigi uygulamalardir [9].



3 Yiizeyin karartilmasi

Paslanmaz celik yiizeyler, bir sodyum dik-
romat erimis tuz banyosu icerisine daldiri-
larak kolaylikla karartilabilmektedir. Kurul-
masl ve isletilmesi nispeten basit olan bu
uygulama otomotiv endiistrisince paslan-
maz celik pargalari (6rnegin cam silecekleri
gibi) karartmak igin kullanilmakta ve benzer
sekilde paslanmaz celik giines-kollektor pa-
neli imalatgilar tarafindan da yaygin olarak
uygulanmaktadir.

Biitiin paslanmaz celik tiirlerine uygulana-
bilen bu proses, celik yiizeyinde ¢ok ince,
diizgiin, siyah bir oksit filminin olusmasina
yol agmaktadir. Film normalde mat siyahtir,
fakat yag ve cilalar uygulanarak parlak hale
getirilebilmektedir. Kullanim esnasinda hic-
bir yaslanma veya renk kaybi egilimi gos-
termemektedir. Siinektir, talaslanma veya
pullanma meydana getirmeyecektir. Pas-
lanmaz celigin normal tufallenme sicakligi-
na kadar isiya karsi direnclidir. Karartilmis
bir paslanmaz celik zarar gérmeden kismen
deforme edilebilmektedir. Film asinmaya
karsi iyi diren¢ gostermektedir. Korozyon ve
ozellikle yogun asinma ile uzaklastirilmasi
mimkiindiir.

Tuz banyosu yaklasik 400 °C’da kullanil-
makta ve daldirma siresini (5 dakikadan
30 dakikaya kadar) takiben suyla yikama ya-
pilmaktadir. Giines panelleri ideal siyahliga
5 dakika icerisinde ulasmaktayken, otomo-
tiv giydirme parcalarinin derin siyah bir ren-
ge ulasmasi yaklasik 30 dakika almaktadir
[16]. Proses ayni zamanda elektro-kimyasal
renklendirme ile elde edilenden daha fazla
cizilmeye direncli bir siyahin istenildigi kii-
¢iik mimari bilesenlerde ve catal-bigak taki-
mi saplarinda kullanilmaktadir.

PASLANMAZ CELIKLERIN RENKLENDIRILMESI

Giines enerjisi sicak-su
panellerinin sogurucu
plakalar karartilmis
paslanmaz celikten
yapilabilmektedir.
Fotograflar: Energie
Solaire, Sierre (CH)

Yiizeyi karartilmis paslan-
maz celik, cam silecekleri
ve motosiklet dekoratif
parcalari igin yaygin
olarak kullanilmaktadir.
Fotograf (listte): Steel Co-
lor, Pescarolo Ed Uniti (1)
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4 PVD kaplamalar veya piiskiirtiilmiis renk

PVD kaplamalar, sert ve
cizilmeye direncli yiizey-
ler iiretmektedir.

Sekil 1: Piiskiirtme pro-
sesine ait diyagram

10

Fiziksel buharla yigma (physical vapour
deposition) (PVD) prosesi, spektrumdaki
biitiin renklerin kaplama iizerinde elde edil-
mesine izin vermektedir. Bu metot, genis
metal paneller, musluklar, kapi aksesuarla-
ri, cam-kapi cerceveleri ve tiiketici diriinleri
gibi uygulamalardaki estetik etkiler icin po-
piiler bir secenek teskil etmektedir. Buharla
yigilmis kaplamalar ayrica endiistriyel veya
tiiketici bazli uygulamalar icin de yaygin
olarak kullanilmaktadir. Yiizey, biyiik 6l¢ii-
de gelistirilmis asinma, siirtiinme ve sertlik
Ozelliklerine sahip olmakta ve kaplama ayni
zamanda c¢ok tutarli, diizenli ve uzun 6miirlii
bir renk temin etmektedir. Elektro-kimyasal
prosesin aksine, yiizey rengi bakis agisi ile
degismemektedir. Ayni zamanda, cizilmeye
karsi ¢cok daha direnclidir.

Fiziksel buharla yigma (physical vapour
deposition) (PVD) yiizeylerin (metal saclar,
kesici takimlar, baglanti elemanlari, cam,
yari iletken yongalari ve hatta tiiketici iiriin
ambalajlar gibi) Gizerine ince filmlerin yigil-
dig1 bir proses metotlari ailesini tanimlamak

j[:%l calisma gazi

akim
iireteci
\ L
T T vakum odasi
vakum
pompalari

tizere kullanilan genel bir terimdir. Kaplana-
cak malzeme buharlastirlir ve takiben altlik
yiizeyine yigilir. Kaplama malzemesini erit-
mek icin cesitli metotlar kullanilabilmek-
tedir. Bunlar arasinda, yiiksek giicte kato-
dik ark, laserler, yiiksek buhar basingli ve
plazma bosaltimli bombardiman (piiskiirt-
me) sayilabilir. Bunun ardindan, bu buhar
tanecikleri tipik olarak argon gibi asal bir
gaz doldurulmus bir vakum odasi boyunca
ilerleyerek burada altlik {izerine yigilirlar.
PVD terimi ilk olarak 1966°da kullanilmistir.
Fakat daha once, heniiz 1838’de Michael
Faraday kaplamalari yigmak lizere bu prose-
si kullanmistir.

Sekil 1, pliskiirtme prosesine ait bir diyag-
ram gostermektedir. En basit formunda,
proses asal bir gaz (soy gaz) altinda disiik
basincta (0.1-10 Pa) gerceklesmektedir.
Piiskiirtme, bir elektrik bosaltimi olusturu-
lup argonun iyonize olmasi ile baslamakta-
dir. Diisiik basingli elektriksel bosaltim “ak-
kor bosalimi” olarak bilinmekte ve iyonize
gaz ise plazma olarak adlandirilmaktadir.

Argon atomlari,
geldigi kaynak olan kati hedefe ¢arpmakta
olup, buradaki hedef terimi kaplanacak ci-
sim olan altlik ile karistirilmamalidir. Malze-
me, momentum enerjisinin degisimi yoluyla
hedef yiizeyinden kopartilmaktadir.
kiirtme, ince filmleri yigmak icin kullanila-
cak en iyi tekniktir. Yigma islemi, kontrol
edilebilir tarzda gerceklesebilmekte, yiizeye
baglanma seviyesi iyi ve kaplamanin kalite-
si, yapisi ve homojenligi milkemmel olmak-
tadir [10].

kaplama malzemesinin

Piis-



Bu proses kullanilarak elde edilebilen renkler
ve seramik yiizey tabakasi bilesimleri arasin-
da altin, pembe-altin, bronz, mavi, siyah ve
sarap kirmizisi sayilmaktadir. Kaplama ¢ok
ince oldugundan (tipik olarak 0.3 pm), altinda
yer alan sonlamaya ait doku goriilebilmekte-
dir. Sonlama tedarikgileri icin desenleri yiize-
yi kaplamadan 6nce daglama, parlatma veya
kazima yoluyla uygulamak alisilmadik bir is
degildir. Kapi hirdavatlan gibi agresif uygu-
lamalar i¢in kullaniliyor olmalarina ragmen,
agresif asinmalara maruz kaldiginda rengin
zarar gorebildigini dikkate almak onemlidir.
Bu hasar onarilamaz niteliktedir [1].

PVD kaplamalar, filmin (yeterli kalinlikta
olmasi halinde) esasen gbézeneksiz ve tam
yogunlukta olma avantajina sahiptirler. Bu
nedenle, elimine edilemedigi durumda ne-
min ve gazlarin altliga kadar niifuz etmesi
biyiik 6l¢iide azaltilmaktadir [10]. Bununla
birlikte, paslanmaz celik fabrikasyon esna-
sinda biikiilecek veya sekillendirilecekse,
malzemenin teslim alinmasi esnasinda ma-
mul kabulii igin bir biikme testinin uygulan-
masi énemlidir.

PASLANMAZ CELIKLERIN RENKLENDIRILMESI

Yiizey yapismasi ile ilgili bir problem olup
olmadigini belirlemek icin gerekli olan tek
sey kiiclik bir metal parcasi {izerinde keskin
bir biikiime islemi gerceklestirmektir. isle-
me ile ilgili problemler mevcutsa, kaplama
biilkme ya da darbe esnasinda tabaka ha-
linde ayrilabilmektedir. Bu durum, yiiksek
kaliteli bir tedarikg¢ide genellikle ortaya ¢ik-
mamalidir.

Kaynaklamak gerektiginde, bu islem sera-
mik kaplamayi uygulamadan once gercek-
lestirilmektedir [1].

PVD katmanli dekoratif metal saclar ¢ogun-
lukla asansorler icin ve yaya trafigi bekle-
nen yerlerde siitun kaplamalari i¢in kullanil-
maktadir [11].

Piiskiirtme islemi, asin-
maya karsi son derece
direncli seramik yiizeyler
iiretebilmektedir.
Fotograf: Inox-Color,
Walldiirn (D)

PVD kaplamalar ¢esitli
renklerde elde edilebil-
mektedir.

Fotograflar: Hans Hollein
Atelier, Viyana (A)
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PASLANMAZ CELIKLERIN RENKLENDIRILMESI

5 Rulo kaplama

Paslanmaz celige say-
dam ve opak kaplamalar
uygulanabilmektedir.
Fotograf: Replasa,
Astrain, Navarra (E)
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Rulo kaplama, paslanmaz celik rulolarin iire-
tim hattinda renklendirilmesi amaciyla kul-
lanilan yerlesmis bir prosestir. Genellikle,
celik imalatcilar ya da uzmanlasmis firmalar
tarafindan gergeklestirilmektedir. Genis bir
renk araligi saglamakta ve saydam vernikle-
rin (parmak izi birakmayan yiizeylerin) uygu-
lanmasina olanak vermektedir.

Paslanmaz celik, kaplanmadan énce kimya-
sal olarak temizlenip durulanmaktadir. Celik
altlik, ostenitik veya ferritik olabilmekte ve
kaplamalar belirli fonksiyonlar ve kullanim
ortamina gore optimize edilebilmektedir.
Primer ve son kat kaplamalar paslanmaz
celik rulo formundayken sirekli bir kaplama
hatti iizerinde baski silindirleri araciligiyla
yiizeye uygulanmaktadir. Hazirlanan vyiizey,
son kaplamayi uygulamadan 6nce konvek-
siyon firiniyla pisirilerek kiirlenen bir primer
kaplama tasimaktadir. Farkli uygulamalar,
ortamlar veya servis sartlari icin ¢esitli kap-
lamalar mevcuttur. Rulo halde kaplanmis
malzemeler, ornegin havalandirmasi zayif
olan ve yiiksek nem ile beraber ara¢ motor-
larindan yayilan yiiksek konsantrasyonda
kirletici gazlarla karakterize edilen yogun

Milan’da Piazzale Carlo Maciachini metro istasyonun-
da kirmizi renkte sonlanmis cekici bir paslanmaz celik
yiizey. Fotograf: Centro Inox, Milan (1)

trafige sahip karayolu tiinelleri gibi ¢cok zorlu
ortamlarda basariyla kullanilabilmektedir.

Uygulanan renkler, paslanmaz celigin altlik
malzemesi olarak korozyon direncini ar-
tirmamaktadir. Bununla birlikte, ozellikle
boyanmayan arka tarafta, cizilmelerin mey-
dana gelmesi ve kenarlardaki boyanin hasar
gormesi durumlarinda, paslanmaz celigin
0zlinde bulunan korozyon direnci tamamen
kullanilmaktadir. Geleneksel malzemelerin
aksine (6rnegin galvanizli boyali ¢elik), rulo
halde kaplanmis paslanmaz celikler kesim
kenarlarinda kabarmalara ve tabakalanma-
lara karsi dayaniklidir [12]. Boya uygulan-
missa, bu durum korozyondan korunmak
icin degil, estetik nedenler veya yiizeyin
parlama karsiti veya parmak izi birakmazlik
ozellikleri igcindir.



Rulo kaplanmis malzeme kaynaga uygun
degildir, fakat malzemenin yapistirma ile
birlestirilmesi olduk¢a basarnlidir [13]. Sac-
larin kenarlari boyanmadiginda kaynak me-
todu boyasiz paslanmaz ¢eliginkine benzer
sekildedir. Aksi taktirde bazi basit kurallara
uymak zorunludur [12]:

e lLaser ve plazma kaynagi, 6zel bir 6n-
lem almadan gerceklestirilebilmektedir.
Kenarlarin boyanmadan birakilmasina
gerek yoktur.

e Direng¢ (nokta) kaynagi kullanildiginda,
kaynak yapilacak bdlge cevresinin me-
kanik olarak tiraslanmasi tavsiye edil-
mektedir.

Rulo halde kaplanmis
paslanmaz celik
ornegin bina cephe
elemanlari formuna
biikiilebilmektedir.
Fotograf: Centro Inox,
Milan (1)

PASLANMAZ CELIKLERIN RENKLENDIRILMESI

Kaplamalar, ¢ok cesitli renklerde buluna-
bilmekte ve ev aletleri, mobilya, mimari
paneller, dekoratif paneller, soguk depo-
lama odalari, iklimlendirme, metal kapilar
ve aydinlatma gibi uygulamalarda kullanil-
maktadir [14, 15]. Endiistriyel imalat hattin-
da proses parametrelerinin ¢ok siki kontrol
edilmesi sebebiyle, bu prosesle hassas renk
uyumu elde edilebilmektedir. Tedarikgiler
genelde en popiiler renkleri stoklamakta-
dir. Fakat, aslinda minimum siparis miktari
talep edildiginde biitiin renkler bulunabil-
mektedir.

Korozyona direngli tiinel

kaplamalarinda, parlak

yansimalardan kaginmak

icin rulo kaplanmis

paslanmaz gelik kullanil-

maktadir.

Fotograf: ThyssenKrupp

Acciai Speciali Terni,
Terni (1)
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PASLANMAZ CELIKLERIN RENKLENDIRILMESI

6 Boyama

Venedik’teki bu celik
koprt, tarihi cevreyle
uyum saglamak iizere
siyaha boyanmustir.
Fotograflar: IMOA,
Londra (UK)
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Korozyondan korunma yerine daha ziyade
estetik sebeplerle yapilmasinin disinda pas-
lanmaz celiklerin boyanmasi, diger metalle-
rin boyanmasina benzemektedir. Yeni nes-
nelerin boyanmasi s6z konusu oldugunda,
paslanmaz celik altigin cevresel faktorlere
karsi boyadan ¢ok daha direncli oldugu akil-
da tutulmalidir.
boya kaplamasi nihayetinde bozulduktan
sonra ne olacagini dikkate almalidir. Ko-
nuyla ilgili bazi projeler tekrar boyanmis ve
bazi durumlarda mal sahipleri kalan boyayi

Bu nedenle, karar alicilar

uzaklastirarak paslanmaz celigi a¢iga cikar-
mayi tercih etmistir.

Boya bozulmalarinin yegane en biiyiik se-
bebi, yilizey dogru bicimde temizlenip 6n
isleme tabi tutulmadiginda hatali yiizey ha-
zirligi nedeniyle cirkin pullanmalara ve muh-
temel korozyona yol agan yapisma kaybidir.

Renk, gérme bozuklu-
gu bulunan insanlar
icin paslanmaz celik
merdiven kiipestelerinin
kolay algilanir olmasini
saglamaktadir.
Fotograf: Rimex Metals,
Enfield (UK)

Herhangi bir boya isleminden once yiizeyin
tuzlar, kirleticiler, yag, toprak, pas, koroz-
yon lirlinleri ve diger parcaciklardan arindi-
rilmis olmasina 6zen gostermek zorunludur.
lyi yapismaya olanak tanimak iizere yiizey
yeterince piiriizlii olmak zorundadir. Ayrica,
paslanmaz celik ilave bir sarta sahiptir: pa-
sif film uygun yapismayi dnleyebileceg§i icin
boyadan kisa siire once uzaklastirilmalidir.
Ozellikle soguk haddelenmis veya 6zellikle
piriizsiiz bir sonlamaya sahip olduklarinda
paslanmaz celik yiizeyler sert ve diizgiindiir.
Yiizeyin gerektiginde,
paklama, asitle daglama, asindirici piis-

piriizlendirilmesi

kiirtme veya telli fircalama kullanilir. Yiizey
piriizlendirmeyi takiben, pasif film tekrar
olusmaya zaman bulmadan 6nce, miimkiin
olan en kisa siirede uygun bir metal primer
(daglayici primer) ve boya sistemi uygulan-
malidir.



Cesitli asindirici puskiirtme tipleri kulla-
nilmaktadir. Bilyeli yilizey dovme, vyiizey
pirizliligiini artirmaktadir. Fakat sadece
bilyelerin darbesiyle carpilmayacak yapi-
sal elemanlar ve plakalar gibi kalin kesitler
icin dikkate alinmalidir. Bu yontem en iyi,
kompresor yagindan tamamen arindirilmis
basincli hava ile iiflenen, temiz, sert ve nis-
peten kiiciik tane boyutuna sahip demir disi
parcaciklarla uygulanmaktadir. Bazen cam
boncuklar da kullanilmaktadir. ince kalinlik-
taki malzemelerde bir altlik kullanarak de-
formasyondan kacinmak miimkiin olabilse
de, bu islem sadece tecriibeli firmalar tara-
findan gerceklestirilmelidir.

Boyama siklikla gorii-
lebilirligi artirmak igin
istenmektedir.
Fotograflar: Centro Inox,
Milan (1)

PASLANMAZ CELIKLERIN RENKLENDIRILMESI

Boya firmalari, primer ve son katlari¢in boya
tipleri ve prosediirleri onermek {izere azami
seviyede kalifiyedirler. Halen yeterince pii-
riizlli olan bir sonlama iizerindeki pasif filmi
gidermek {izere, paslanmaz gelik i¢in uygun
olan bir metal primer (daglayici primer) kul-
lanilabilir. Sicak haddelenmis yiizeyler, 2B
ve 2D sonlamalar ve daha kaba parlatilmis
2G veya 2J (No.4) gibi yiizey sonlamalari ba-
sariyla boyanabilmektedir. Bununla birlikte,
pasif film yine de giderilmek zorundadir.
Paslanmaz celiklerin boyanmasindaki temel
unsur temizliktir. Yiizey temiz olmak zorun-
dadir ve boyamanin temiz ve tozsuz bir at-
mosfer altinda gergeklestirilmesi iyi bir uy-
gulamadir. Boyanin ince katmanlar halinde
uygulanmasi ve katmanlar arasinda uzun bir
kuruma siiresi verilmesi tavsiye edilmekte-
dir [16].
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7 Metalik kaplamalar

Kalay kapli paslanmaz,
catilarda ve yagmur suyu
indirme tesisatlarinda
onlarca yildir basariyla
kullanilmaktadir.
Fotograf: Aperam,
Liiksemburg (L)
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Baslica catilar ve yagmur suyu indirme te-
sisatlari icin kullanilmakla beraber, metalik
kaplamalar ayni zamanda dis duvar panelle-
riicin de kullaniimaktadir [17].

Kalayla kaplanmis paslanmaz celikler, dis
sartlar altinda orta-gri ila koyu gri bir ton
almakta ya da dnceden havaya maruz bira-
kilmis halde siparis edilebilmektedir. Bun-
lar cizilme veya asinma ile tamamen hasar
gorebilse de, bu durum alt tabakanin koroz-
yon direncini etkilememektedir. Nihai renk,
servis ortamina baglidir. Karbon celiginin
aksine, paslanmaz celik tizerindeki metalik
kaplamalar korozyon direncini artirmak icin
uygulanmazlar.

Paslanmaz celige ince
bir bakir tabakasi
uygulamak i¢in galvaniz
prosesi de kullanilabil-
mektedir.

Fotograf: Roofinox,
Schaan (FL)

Kalay tabakasi, boyanabilirligi biiyiik 6l¢i-
de artirmaktadir. Catilar ve yagmur gideri
elemanlarinda, bir paslanmaz celigin daya-
nikliiginin ¢6ziim olarak gerektigi fakat me-
talik yilizey goriiniimiiniin drnegin belirtilen
bu yapi elemanlariyla bagdasmadigi mimari
ortamlar bulunabilmektedir. Bu tiir durum-
larda, kalay kaplanmis paslanmaz celik
imalatcinin tavsiye ettigi primerler ve boya-
larla bir 6n yiizey hazirligi olmadan boyana-
bilmektedir [17, 18]. Bu islem, ¢eligin pasif
filmini gidermeyi gerektirmediginden yalin
haldeki paslanmaz celigi boyamaya kiyasla
daha kolay bir saha boyama prosesidir.
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8 Renklendirilmis ve boyali paslanmaz
celiklerin temizlenmesi

Alt tabaka, paslanmaz celigin 6ziinde bu-
lunan dayanikliiga sahip olmasina karsin,
renklendirme sistemi daha hassastir. Yalin
haldeki paslanmaz celikleri bazi durumlar-
da temizlemekte kullanilan asindirici temiz-
leme teknikleri, renklendirilmis veya boyali
paslanmaz gelikler i¢in uygun degildir.

Boyali paslanmaz celiklerin bakimi ve te-
mizlenmesi ile ilgili olarak sadece genel
gbzlemler yapmak miimkiindiir. Elektro-
kimyasal olarak renklendirilmis paslanmaz
celiklerin temizlenmesinde malzeme teda-
rikgileri veya bu konuda tecriibeye sahip
uzman temizlik firmalarinin 6zel tavsiyele-
rine basvurmak zorunludur. Bazi imalatgi-
lar, motorlu tasitlar yikamak icin kullanilan
hafif deterjan ve yagdan arindirici ¢ozelti-
leri onermektedirler. Boya firmalari ¢ogu
durumda kendi boya sistemleri icin tescilli
temizleyiciler sunmaktadir.

Renklendirilmis paslanmaz celik kalinlasti-
rilmis bir oksit filmine, bir PVD’ye veya bir
siyah oksit tabakasina bagli oldugundan,
temizleme esnasinda yiizeye zarar vermek-
ten kaginmaya biiyiik 6zen gdstermek zo-
runludur. “Tamir” islemi sadece paneli de-
gistirerek gerceklestirilebilir [19].

8.1 ilk temizlik

Sevkiyatta, sahada depolama siiresince ve
montajda yiizeyin korunmus oldugu varsa-
yilmaktadir.

Renklendirilmis ve boyali yiizeyleri korumak
icin arka tarafi yapiskanli, ¢ikanlabilir plastik
filmlerin kullanilmasi yaygindir. Bu tiir du-
rumlarda, filmi tavsiye edilen maksimum film

Oomriinii asmadan 6nce cikarmak son derece
onemlidir. Buna uyulmadigl taktirde, yapis-
tirici kalmasi problemi ile karsilasilabilir. Ya-
pistirict ylizeyde kaldiginda ve giderilmesi ge-
rektiginde hem film hem de paslanmaz celik
tedarikgisinin veya uzman bir temizlik firma-
sinin tavsiyesine basvurmak zorunludur [19].
Su bazli yapistiricilar genellikle boyali yiizey-
lere zarar vermeden giderilebilmektedir. Fakat
bazi yapistiricilar boyaya zarar veren solvent-
lerin kullanilmasini gerektirmektedir.

8.2 Rutin temizlik

Yalin haldeki paslanmaz celigin rutin temizli-
gi icin Onerilen temizlik sistemi, ylizeye zarar
vermemek iizere 6zel dikkat gosterecek bi-
¢imde adapte edilmelidir. Bu durum 6zellikle
cokkirli, renklendirilmis celiklerle ugrasirken
onemlidir. Ornegin, yiiksek basincli su jetiyle
temizlemek renklendirilmis yiizeye zarar ve-
rebilir. Diisiik basin¢li hortumdan gelen suy-
la deterjan kullanarak yikama yapmak tercih
edilebilir. Kirler hala ¢itkmadiysa, yumusak
bir bez veya yumusak bir plastik fir¢a ile ha-
fifce ovmak, ¢cok defa birikintileri sokecektir.
Genel olarak, boyali veya renklendirilmis
paslanmaz celik iireticisinden veya uzman
bir temizlik firmasindan yardim istenmesi
tavsiye edilmektedir [19].

Bu tiinel icerisindeki

cok olumsuz kosullara
ragmen, yan duvarla-
rin temizligi korozyon

varligi géstermemistir.

Fotograf: Centro Inox,
Milan (1)
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Yalin haldeki paslanmaz
celikler icin emniyetli
olan temizlik maddeleri

genellikle elektro-kimya-

sal olarak renklendiril-
mis paslanmaz celikler
tizerinde de kullanila-
bilir.

18

8.3 Vandalizm, kazalar ve
iyilestirici temizlik

Renklendirilmis ve boyali paslanmaz celik-
lerden boya ve miirekkep izlerini ¢ikartmak
lizere teknikler mevcut olmasina karsin, bu
tiir duvar yazilarinin giderilmesi isi uzman
temizleme firmalarina birakilmalidir. Aksi
taktirde, ylizey geri dondiiriilemez bicimde
zarar gorebilmektedir.

Boyali paslanmaz celik {izerindeki grafiti ¢i-
zikleri, ¢izik izinin sonradan korozyonla ge-
nislememesi avantajiyla birlikte boyali kar-
bon celigi lizerindekilerle ayni gorsel etkiye
sahiptir. Cizik bdlgenin yeniden boyanmasi
ve boyali paslanmaz celik yiizeyinin yeni-
lenmesi isinin yapilabilirligi, renk uyumu
ihtimaline ve boya sisteminin tipine bagl-
dir. Elektro-kimyasal olarak renklendirilmis
paslanmaz celiklerde, bir konumun tamiri
ancak panel degisimi ile miimkiindiir.

Alkalilik renklendirilmis yiizeylerde renk
degisimlerine yol acabileceginden, harg¢ ve
¢imento sicramalari hemen yikanarak gi-

derilmelidir. Cimento veya har¢ hemen fark
edilmezse, bunlar tamamen kuruduktan
sonra sertlesen malzemenin biiyiik bir kismi
diizgiin yiizeyden dokiilebilir ve kalan kisim
ise diisiik basing giiciiyle yikama ve yumu-
sak fircalarla yiizeyi asindirmamaya &zen
gostererek giderilebilir. Sicramalar gide-
rildikten sonra, paneller alkali paslanmasi
mevcudiyeti icin kontrol edilmek zorunda-
dir. Bu meydana gelmisse, renklendirilmis
paneller muhtemelen degistirilmek zorunda
kalinacaktir. Boyali paslanmaz celikler igin,
etkilenmis bdlgedeki boyanin uzaklastinl-
masi ve tekrar uygulanmasi diisiiniilebilir.

Yiizeyi cizmekten kaginmak acik¢a 6nem arz
etmektedir. Dolayisiyla, metal fircalar veya
asindirict bilesikler asla kullanilmamalidir.
ideal olarak, demir parcaciklari da paslan-
maya baslamadan dnce yumusak bir bezle
nazikge silinerek giderilmelidir.

Biiyiik olcekli iyilestirici temizlik islemleri
isin ehli, uzman bir temizlik firmasi tarafin-
dan yiizeyi sonlayan tedarikginin tavsiyesini
alarak gerceklestirilmelidir [19].
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9 Renklendirilmis paslanmaz celik

mamullerin belirtilmesi

EN 10088 — 2’ye ait Tablo 6 [20] renklendi-
rilmis yassi mamuller i¢in 2L (6zel sonlama)
gosterimini kullanmaktadir. Bu gosterim,
baslangi¢ malzemesini sadece soguk had-
delenmis olarak sinirlamaktadir. Burada,
sadece bir taraf anlagsmaya varilan renk tonu
ve yiizey kalitesine uygun olmak zorunda-
dir. Standard, 6zel renkleri kosullara bag-
lamamaktadir. Renk, sartname hazirlayicisi
ile tedarik¢i arasinda anlasmaya varilarak
belirlenmelidir.

Olagan uygulamada, sonlanmis sac ma-
muller tedarikgisi yiizey-sonlama se¢im
prosesine yardimci olmak icin hazir renk
kartelalan (retir [9]. Daha sonra, projenin
tam boy modelleri igin tipik renk araligini
gosteren daha biiyiik drnekler tedarik edi-
lebilmektedir. Bunlar, beklenen biitiin ay-
dinlatma sartlari altinda incelenmelidir. Bu
ornekler, hazirlayici (planlama) ve tedarikgi
arasindaki anlasma iizerine proje i¢in gorsel
bir standart olarak kullanilabilmektedir.

Ornekler, binanin bulun-
dugu konumdaki gercek
istk sartlari altinda
incelenmelidir.

Fotograf: Inox-Color,
Walldiirn (D)
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