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FERRITIK COZUM

FERRITIK PASLANMAZ CELIKLERLE ILGILI TEMEL KILAVUZ




Uluslararasi Paslanmaz Celik Forumu (ISSF)
1996 yilinda kurulmus olan Uluslararasi Paslanmaz Celik Forumu (ISSF),

uluslararas: paslanmaz celik endiistrisinin gesitli yonlerine iliskin diinya forumu
olarak hizmet veren kar amagli olmayan bir aragtirma kurulugtur. Kendi Yonetim
Kurulu, biitgeleri ve Genel Sekreteri olmasina kargin, ISSF Uluslararast Demir ve
Celik Enstitiistiniin (IISI) bir parcasidir. ISSF 24 iilkede 67 sirkete ve bagl: tiyelere
sahiptir. Bunlar hep birlikte diinya paslanmaz gelik tiretiminin yaklagik ytizde 85’ini
gerceklestirmektedirler. Uyelerin tam listesini ISSF’nin www.worldstainless.org

internet sitesinde bulabilirsiniz.
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DURBAN, GUNEY AFRIKA'DA

KARAYOLU KOPRUSU iCIN BOYANMIS
FERRITIK PASLANMAZ GELIK
MALZEMEDEN YAPI GELIK ISLERI.




Ozet

“FERRITIK COZUM”

DUZENLEYEN ISSF PIYASA GELiISTIRME KOMITESi BASKANI JEAN-YVES GILET

ISSF Subat 2004'de oncelikle ferritik kalitelerinin gelistirilmesine
iliskin bir projeyi tartisti; ¢iinkii Uyelerin cogu bu yénde
endustrinin musterek bir girisimi olmadigini belirtmisti.

Piyasa Gelistirme Komitesinin rehberligi altinda, Phillippe
Richard liderliginde bir uluslararasi uzmanlar grubu, ferritik
kalitelerive uygulamalarinailiskin piyasaistatistikleri toplayarak
ise basladi. Ozellikle ferritik pazarinin en fazla gelismis oldugu
Japonya basta olmak tizere bu ¢calismaya diinyanin her yerinden
katihm saglandi.

ICDA kisa bir slire sonra inisiyatife katilmayi ve projeye
ortak fon saglamayi teklif etti. Bunu, uluslararasi ticari
kuruluglar arasindaki isbirliginin somut bir 6rnegi olarak biyiik
memnuniyetle kabul etti.

Projenin baslangi¢c asamasi sirasinda, nikel fiyatlar tavana
vurdu ve fiyat bakimindan istikrarli kalitelere ilgi buyiik 6l¢tide
artti. Bunun Uzerine ISSF projeye en yiiksek énceligi verdi!
Simdi dogru zamanda ‘piyasaya carpici’ sonuglari sunmaktan
gurur duyuyorum.

Ferritik paslanmaz celiklerin ¢cok daha yaygin sekilde
kullanilabilecegine ve kullanilmasi gerektigine o6zellikle
inaniyorum. Bu yayinin amaci, bu Grinlerin daha yaygin
kullanimini saglamaktir.

Paslanmaz celikler, icerdikleri krom iceriginin onlari
korozyona karsi olaganusti direncli kilmalari nedeniyle

‘paslanmazdirlar’. Sadece krom ve bazen baska elementler (Mo,
Ti, Nb, vs.) iceren ferritik kaliteler istisna olusturmazlar. Oldukca
bilinen standart ferritik kaliteler 409, 410 ve 430 diinyanin
her yerinde kolayca bulunur. Camasir makinesi tamburlari ve
egzoz sistemleri gibi &nemli uygulamalarda son derece basarih
sekilde kullanilan bu drtnler aslinda bircok alanda ¢ok daha
genis uygulama potansiyeline sahiptirler.

Yakin tarihlerde gelistirilmis olan 439 ve 441 gibi ferritik

kaliteler, daha da genis yelpazeye yayilmis ihtiyaclari karsilarlar.

Bunlar kaynak dahil olmak lizere en geleneksel birlestirme
yontemleri kullanilarak daha karmasik bicimler olusturacak
sekilde sekillendirilebilir ve birlestirilebilirler. Molibden katilmasi
sayesinde, 444 ferritik kalitenin lokal korozyona karsi direnci, en
az 316 ostenitik kaliteye esittir.

Ferritik Urlinler nikel icermediklerinden, dstenitik paslanmaz
celiklerle karsilastirildiginda maliyetleri daha disuk ve
istikrarlidir. Bu nedenle:

«  Paslanmaz celik ailesi icinde 304 kaliteye alternatif olarak
kullanilabilirler (yine de 304 Griind, ¢ok yonli ve yaygin
olarak kullanilan bir trlin olma niteligini korumaktadir);

« 200 serisine bir alternatif olabilir (genel olarak daha iyi
kullanim 6zellikleri sunarak);

+ Kendine 6zgi teknik 6zellikleri nedeniyle bircok alanda
farkli malzemelerin yerine kullanilabilir (6rn. karbon celigi,
Cu, Zn, Al, plastik, vs.) — bunlarin yerine kullaniimasinin
arkasinda yatan faktorler genel olarak teknik bakimdan ve
yasam déngust maliyeti agisindan sagladigi avantajlardir.

Ferritik paslanmaz ¢eligin manyetik olmasi ‘olumsuz’ bir 6zellik

degildir; onu bir sekilde normal karbon celigiyle 6zdeslestirir.

Aksine, manyetik olmalari bu miikemmel paslanmaz celiklere ayri
bir deger katar ve onlari diger paslanmaz celik triinlerden ayirir.

Ferritik kalitelerden en iyi sekilde sonug almak icin, asagida
belirtilenlerin yapilmasi esastir:

« Yeni kullanicilar bicimlendirme ve birlestirme teknikleri
konusunda egitilmelidir;

+  Kullanici,dogru tiriin secimiicin paslanmazcelikimalatgisina
danismalidir;

+  Kullanici malzemeyi bir glivenilir kaynaktan edinmeli, temin
edilen malzemenin derecesine, kalitesine ve kaynagina
iliskin olarak kanitlanmis garantiler sunabilmelidir.

Ekibin girisimlerinin yuksek kalitede olmasi ve ICDA'nin glicli
destedi, bizim buglin paslanmaz celik isimiz icin bir referans
dokliman sunabilmemize olanak saghyor. Yeni gelismelere blytik
ilgi gosteren misterilerden gelen son dereceilging tecriibelerden
yararlanmaktadir. ISSF buttin bu katkilar icin mitesekkirdir.

Jean-Yves Gilet, Baskan

Piyasa Gelistirme Komitesi

ISSF

INTERNATIONAL
STAINLESS STEEL FORUM [ ]
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Onsoz
“ZAMANI GELEN BIR (;ELiK”

ULUSLARARASI KROM GELISTIRME BiRLIGINDEN FRIEDRICH TEROERDE TARAFINDAN YAZILMISTIR

Oncelikle ICDA'y1, krom konusu (izerinde son derece ayrintili
bir yayin olan ferritik ¢6ziime iliskin 6ns6z yazmaya davet ettigi
icin ISSF'ye tesekkir etmeliyim.

ICDA 1990 yilinda Paris’te kuruldu; su anda 5 kitada 26
Ulkeden 96 Uyeye sahip olmakla gurur duymaktadir. Bizim
misyonumuz, diinyaya kromun olumlu hikayesini anlatmaktir.

Krom, paslanmaz celik ve baska alasimlar Gretmek
icin demirde ve celikte kullanilir. Krom, paslanmaz celikte

Ozel bir alasim maddesidir. Paslanmaz celige “paslanmazlik”

kazandirarak ona olaganusti korozyon ve oksitlenme direnci
kazandiran alagim elementidir. Krom hem kolay bulunan ve
hem de paslanmaz celik formunda kolayca geri dondurilebilen
bir maddedir ve cevre icin hi¢bir tehdit olusturmaz.

Krom (reticilerini temsil eden bir organ olarak bu kitapc¢ig
destekliyoruz; ¢linkli krom enddstrisinin gelisecegine inaniyo-
ruz.Kromaslatekbasinakullanilmaz.Bunedenle, ICDA'nin Piyasa
Gelistirme Komitesi, birkag yildir ISSF gibi kardes kuruluslarla
ortak cikara dayali projeler yiritmektedir. Krom, bitin
paslanmaz celik ailelerinin (ortalama ylzde 18 icerik diizeyiyle)
temel elementtir. Yillik paslanmaz celik tiiketimi ytzde 5'lik
bir bilesik biyiime oraninda artis gosteriyor ve malzeme gida,
mesrubat, madencilik ve otomotiv endistrisinde ve mimarlikta
sayisi her gecen giin artan uygulamalarda kullaniimaktadir.

“Ostenitik” paslanmaz celiklerinde kullanilan nikelin, stok
piyasa faktorleri nedeniyle 6nemli fiyat dalgalanlamalari
yasadiginin farkindasiniz. Aslinda, son birkag yildir, nikel
fiyati daha 6nce gorilmeyen dizeylere yiikselerek dstenitik
kalitelerin fiatlarini biylik olctide etkiledi.

Paslanmaz celiklerin ikinci blyik gurubu olan ferritik
yapidaki kaliteler hi¢ nikel icermez yalnizca krom igerirler.
Bizim gelismemiz baglaminda, paslanmaz celik piyasasindaki
fevkalade blyime dikkate alindiginda, su anda ferritik
kalitelerin daha genis sekilde kullanilmasini 6zellikle tesvik
etmemiz gerektigini disiinlyorum.

Bu nedenle, ISSF yeni ferritik piyasa uygulamalarini saptamaya
ve gelistirmeye yonelik projesini desteklememizi istediginde
bundan memnuniyet duyduk. Bu projenin takdire sayan amaci,

paslanmaz celik piyasasinda surdirilebilir bliyiime saglamak
ve bu mikemmel Uriinler icin parlak bir gelecek yaratmaktir.

Hali hazirda ferritik kalitelere iliskin eldeki mevcut bilgilere
baktigimizda, genel olarak paslanmaz celige iliskin bircok
materyal oldugunu, fakat 6zel olarak ferritikleri icine alan
materyallerin bu trlnlerin yaklasik 100 yildir varolmasina karsin
yeterli olmadigini goriyoruz. Bu eksiklik, ISSF'yi elinizdeki
kitapcigr hazirlamaya tesvik etti. Bu kitapcik, ferritik kalitelerin
teknik 6zelliklerine, avantajlarina ve potansiyel uygulamalarina
iliskin temel bilgi sunmakta ve kullanimi icin &nerilerde
bulunmaktadir. Ayrica, ferritik paslanmaz celiklerin kullanimina
ve dzeliklerine iliskin belli yaygin yanlis kanilari gidermeye de
calisacaktir.

Sonuc olarak, ICDA nikeldeki fiyat oynakliginin paslanmaz
celik kullanicilari icin nemli bir sorun yarattiginin bilincindedir.
Bizler, altenatif ¢cozimlerbulmayayonelikarastirmalarakatilarak
endustriyi ve misterileri desteklemeye 6zen gdsteriyoruz.
Kanitlanmis teknik nitelikleri ve maliyet avantajlari nedeniyle,
ferritik paslanmaz celigin artik zamani gelmis bir celik oldugu
bizim icin bariz bir gercektir.

ilerideki sayfalarda, ferritik kalitelerinin kullanimini yeni
ve heyecan verici uygulama alanlarina genisletilmesinde

mevcut ve potansiyel paslanmaz celik kullanicilarina rehberlik

edilecektir.
Friedrich Teroerde
L Baskan
Piyasa Gelistirme Komitesi
ICDA
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FERRITIK PASLANMAZ CELIK,
PROFESYONEL MUTFAK
EKIPMANLARININ DIS
YUZEYLERI ICIN IDEALDIR.
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FERRITIK YUZEYLERIN PARLAK
GORUNUMU, GIDAYLA TEMASI
GEREKTIREN UYGULAMALARDA
TEMIZLIGIN VE HIJYENIN

SIMGESIDIR.



Ferritik hakkinda neler soyluyorlar

Ferritik iiriinlerinin ekonomik avantajlari ve teknik meziyetleri, uzun yillardir
belli piyasa sektorleri tarafindan takdir edilmistir. Hem mevcut hem yeni ortaya
ctkan piyasalari temsil eden asagidaki tanikliklar, bu faydalarin giderek daha
fazla anlasilmakta oldugunu gostermektedir.

STEFAN RAAB yuksek alasimli ferritik kalite kullandigimiz da oluyor. Burada en
onemli olan, ferritik kaliteleri kullanmanin sagladigi ekonomik

BSH BOSCH VE SIEMENS EV ALETLERi GMBH, MUNiH, ALMANYA SiRKETi avantajlardan faydalanmaktir.

URUN MALZEMELER| KURUMSAL SATIN ALMA MUDURU “Bunlarin uygulamalarimiz icin miikemmel olduklarini

“Paslanmaz celigi Urtinlerimizin yaklasik dustniyor ve nikelin yliksek maliyeti dikkate alindiginda, bizim

lcte ikisinde kulaniyoruz. Bu malzemeyi icin gelecegin bu miikemmel celiklerde yattigini distiniiyoruz.”
kullanmamizin nedeni, korozyona dayanikli
olmasina ve kismen estetik gorinimdi, JEAN-LOUIS LALBA

kismen islevselligidir. Ferritik paslanmaz

PiYASA SATINALMA YONETICiSi, SEB GRUBU (TEFAL, ROWENTA, KRUPS,
MOULINEX, ARNO, ALL CLAD, PANEX, VS.), RUMILLY, FRANSA

celik payi su anda yaklasik olarak ylzde

50'dir. Ferritik musteriye belli bir sinirh
maliyet cercevesinde bircok uygulama alaninda islevsel  “Yildayaklasik olarak 15.000 ton paslanmaz
nitelikler ve tasarim bakimindan paslanmaz celigin faydalarini celik kullaniyoruz; bunun yiizde 40'i fer-
sagladigindan bu payr artirmayi disliniyoruz. Korozyon ritiktir. Grubumuz baslangigta ferritikleri
direncinin ve bicimlendirilebilirligin izin verdigi her durumda firin kapaklarinda kullaniyordu; endik-
ferritik kaliteleri kullanacagiz” siyon firinlarinin ve firin muhafazalarinin

damgali veya piring kapli tabanlari icin
ROBERTA BERNASCONI ideal kullanim alanina sahiptiler. Kullanim

alani zamanla genisleyerek tavalari da kapsadi ve sonucun son
MUDUR, KURESEL TEKNOLOJi - MALZEMELER, kullanicilarimizi son derece memnun ettigini gorduik.
WHIRLPOOL CORPORATION, CASSINETTA DI BIANDRONNO, iTALYA “Genellikle bdyle uygulamalarda ferritiklerin korozyon

“Biz, ev cihazlari imalatgisi olarak direnci, derin ¢cekme ve parlatilma 6zelliklerinin hem bizim hem

ferritikleri buzdolaplarimizda ve camasir musterilerimiz icin son derece makul oldugu goérilmastir. Cok
makinelerimizde kullaniyor ve firin ve zorlu imalat veya kullanim kosullarinin bu niteliklerin biri veya
ocaklarimizda ve bulasik makinelerimizde birden fazlasi veya isleme kolayligi acisindan ferritik kalitelerin
de ferritik kalitelere gegcme konusunu sinirlarini astigr durumlar s6zkonusu olabilmektedir. Hatta bazi
degerlendiriyoruz. Maliyet avantaji, lUlkelerde ferritiklere karsi mantik disi dnyargi gelistirilmistir”

bu drlnleri daha fazla kullanmamiz Buna karsin, bu urtinlerin bircok durumda mikemmel bir se¢im

konusunda bizleri ve musterilerimizi olduklarini dusiinliyoruz. Gercekten de, manyetik nitelikleri

tesvik edici niteliktedir. nedeniyle paslanmazcelikendiksiyonfirinlaricin Snemlidir. Ayrica,

“Buna uygun olarak urlinlerimizi gerekli imalat hususlarini hi¢ kuskusuz ferritiklerin fiyati istikrarli ve glivenilir niteliktedir.
duslinerek tasarhyor ve uzun kullanim dmri saglamak icin “Ferritiklere iligkin iyi tecrlibemize dayanarak, bu malzemeyi
bir kaplama Uriin ve hatta gerekirse bir parmak izi korumal diger uygulamalarimiza da genisletmeyi diisiintiyoruz”

—antifingerprint- kaplama Urlin seciyoruz. Arada sirada daha

a



SEKER ENDUSTRISINDE,
FERRITIK PASLANMAZ CELIK
HER DUZEYDE KARBON
CELIGINDEN DAHA USTUN
OLDUGUNU KANITLAMISTIR.




GAETANO RONCHI “Dusik maliyet, ferritik kaliteleri kullanmamizin tek nedeni

degildir. Ferritik Grtinler manyetiktir ve iyi 1si iletkenligine
KIDEMLi MUDUR, METAL TEDARIGi, IKEA sahiptirler. Geri doénutsturilmeleri kolay oldugundan
“Tencereler, tavalar, catal-kasik-bicaklar, gezegenimizin kaynaklarindan tasarruf edilmesine yardimci
banyo ve mutfakaksesuarlarinda paslanmaz olurlar. 304'ten ferritike gecilmesi, imalatcinin daha rekabetci
celik kullaniyoruz. Su anda yilda 60.000 ton olmasi ve tiiketicinin daha dusuk fiyata glvenli bir Griin almasi
olarak tiketimimiz her yil yaklasik yiizde 15 anlamina gelmektedir. Ferritiklerin manyetik olmasi nedeniyle
artiyor. Bunun 6nemli bir kismi ferritiktir. dusik kaliteye ve kotli korozyon direncine sahip olduklari
“2003yiliortalarinda, IKEAblyikdlctide

malzemenin kararl ve éngérilebilir fiyati nedeniyle ferritik “304'Un baskin sekilde kullanildigi fabrikalarda, ferritik

yolundaki temelsiz dnyargiyr yilkmamiz gerekiyor.

kaliteleri genel amacli paslanmaz celikler olarak benimsemeye kalitelere gecilmesi, imalat prosesinin ve kaliplarin ayarlanmasi
karar vermistir. Yapilan testler, kaynakli dikislere sahip Grtinlerin anlamina gelmektedir. Bu maliyetlidir. Ne var ki, deneyimlerimiz
optimum korozyon direnci icin standart 430 kaliteye gore toplam dretim maliyetlerinin ferritik kalitelerin daha ¢ok
daha ylksek krom icerigine sahip bir malzeme gerektirdigini kullaniimasiyla diistirtilebilecegini gostermektedir.
ve kaynakli malzemelerin kosullarin karsilanmasinda ek islem “Genel olarak, ferritiklerden ¢cok memnunuz. Cok cesitli
gerektirdiklerini gostermistir. Ne var ki, alinan karar paslanmaz sartlari saglamaya yonelik olarak olduk¢a genis yelpazede
celik Grlinlerimiz icin bir atimi temsil etmektedir. Eer 6stenitik ferritik kaliteler gelistirilmistir. Ferritik paslanmaz celigin servis
kaliteleri kullanmaya devam etseydik satis hacmimiz ve yeni merkezlerinde yaygin bir sekilde aliciya sunulacagini ve cok
Uriin tasarimlarinda paslanmaz celik kullanmamiz ciddi sekilde sayida sektorde daha fazla kullanilacagini umut ediyoruz.”
tehlikeye girecekti.

“IKEA'nIn paslanmaz celik trlnlerinin 6nemli bir bélimu bir ATUSHI OKAMOTO
Asyali OEM tarafindan uretilmektedir; ferritiklere gecisimizin
basarili olmasinin altinda grubun Asya’daki satin alma MUDUR, NO.1 URETIM BOLUMU, OSAKA FABRIKALARI,
birolarinin ve onlarin OEM taseronlarinin editilmesinden ~ TAKARA STANDARD CORP., JAPONYA
kaynaklanmaktadir. Amacimiz kademeli olarak 6stenitik ~ “Takara Standard, mutfak ve banyo trtinleri
kaliteleri tamamen birakmak ve bunlarin yerine takviye konusundadndegelenbirJaponimalatgidir.
edilmis ferritikleri kullanmaktir. Su anda, derin ¢cekme veya Paslanmaz celik malzemeyi lavabolar, |
korozyon direnci 6zelliklerini sahip yeni ferritik malzemeleri ankastre mutfaklarin tst panelleri, banyo
test etmekteyiz.” kiivetleri ve gémme banyolarin montaj

elemanlari icin kullantyoruz. Bu sirket, ‘
MICHAEL LEUNG ferritik kaliteleri bu uygulamalar icin yeterli 6zelliklere sahip

olmasi nedeniyle yaklasik olarak 40 yildir kullanmaktadir.
MUDUR YARDIMCISI, “Uriin tasarimimizda bu malzemelerin kendine 6zgii mekanik
YIU HENG INTERNATIONAL COMPANY LIMITED, MACAO dzeliklerini hesaba katti§imiz ve uygun pres-kaliplama ve
“Cin'in Guangdong eyaletinde bulunan pres dokiim kalibi teknolojisine sahip oldugumuz icin ferritik
Xinhui Rixing Stainless Steel Products isimli kaliteler konusunda basariliyiz. Karmasik bir bicime sahip
yan sirketimizin ana urlnleri paslanmaz Uretim gerektiginde, en iyi isleme parametrelerini saptamak
celikten imal edilen firin grubu Griinler icin denemeler yapiyoruz.

ve mutfak aletleridir. Bu yaziyi yazdigim “Sonug olarak, ferritik paslanmaz celiklerden cok memnunuz.

sirada, sirket ayda yaklasik olarak 800 ton Sirketlere,uygulamalarinagoredogruferritikkaliteyisecmelerine
paslanmaz celik tiketmekteydi; bunun ylizde 66-70'i ferritiktir. ~ yardimci olmak lzere talimatnamelerin yayinlanmasini isteriz.”
1999 tarihinde fabrikayr kurdugumuzda, firin grubu triinlerin

tabanlarinda400serisi triinler kullaniyorduk. Bunlari 2002 yilinda DIGER TANIKLIKLAR HER BOLUMDEN
firin grubu Uriinlerin gévdelerinde de kullanmaya basladik. ONCE SOL TARAFTAKI SAYFALARDA YER ALACAKTIR.



FERRITIK PASLANMAZ GELIK
DIKiSLI BORULAR, BU URUNLERIN

TEKNIK VE EKONOMIK
AVANTAJLARI NEDENIYLE BORU
PIYASASINDA DINAMIK BIR
GELECEGE SAHIPTIRLER.

BASKAN, TRAMONTINA, SAO PAULO, BREZILYA.

FERRITIK HAKKINDA NELER SOYLUYORLAR




“Efsanevi ferritikler”

Hammadde maliyetlerindeki patlama karsisinda, ferritik paslanmaz celikler,

maliyet tasarruflu malzeme ikamesinin zorunlu oldugu bir¢ok uygulamada

faydali bir ¢6ziim olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Son yillarda, aliminyum, bakir, cinko ve nikel gibi hammadde-
lerin fiyatlarinda patlama meydana gelmistir. Ozellikle
paslanmaz celik Ureticileri ve kullanicilari yliksek ve oynak olan
ve her giin dalgalanma gdésteren nikel fiyatlarindan buyik
Olclude etkilenmektedirler. Nikel, yaygin kullanilan “Ostenitik”
(300 serisi) paslanmaz celik trlinlerin bir 6gesidir.

LME NAKIT NiKEL FIYATI - 1999-2007 (A8D $/TON)
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Paslanmaz celik Ureticileri bu olgular tGzerinde kontrole sahip
degildir; bunun kacinilmaz sonucu olarak, nikel iceren riinlerin
maliyeti strekli ylkseliyor ve istikrarsizlik gosteriyor. Bu durum,
bu Urinlerin mevcut bazi kullanicilarini &stenitiklerden
daha dusik maliyetli, fakat tretim ve kullanim 6zellikleri,
kullanildiklari Grlin veya uygulamalarda sorun yaratmayacak
kaliteleri aramaya itiyor.

Bu durum, ihtiyac duyduklari kaliteye sahip paslanmaz
celiklere,maliagidanerisemeyeceklerineinanmalaridurumunda,
paslanmaz celigin potansiyel kullanicilarini uzaklastirabilir.

DUSUK MALIYET, iSTIKRARLI FiYAT

Hem dusik ve istikrarh fiyati olan hem de etkileyici teknik
ozelliklere sahip ferritik (400 serisi) paslanmaz celik
Grunlerin, sadece “stenitiklerin” kullanilabilecegi distinllen
uygulamalarda mikemmel bir alternatif malzeme oldugunu
kanitlamaya ve sahneye cikmaya hazir olmalari iyi bir haber.

Profesyonel kalbur, 430 kalite.

Hic nikel icermeyen ferritik kaliteler temel olarak demir ve krom
(en az %10.5) iceriyorlar. “Paslanmaz” celigi 6zellikle korozyona
direncli hale getiren terkip maddesi kromun fiyati, gecmise
bakildiginda goreceli olarak istikrarli. Belli ferritik kaliteler
Grtinln belli niteliklerini gelistirmek icin molibden gibi ek alagim
elementleri icermektedir.

Ferritik paslanmaz celikler, daha pahali 6stenitiklerin mekanik
ve korozyona direnclilik 6zelliklerinin cogunu paylasmakla
kalmiyor, aynizamanda belli 6zellikler bakimindan dstenitiklerden
daha Ustuin 6zellik gosteriyorlar. Peki mecbur degilseniz neden

nikele daha fazla para 6deyesiniz?

Bir baska ¢6zim pesinde kosan
bakir, aliminyum veya 0Ostenitik
paslanmazgelikkullanicilaryureklerini
ferah tutabilirler. Ferritikler genellikle
daha az maliyetli olup teknik acidan

paslanmazceliginessizniteliklerinden

faydalanmanin ideal yoludur.

“Peki mecbur degilseniz neden nikele
daha fazla para 6deyesiniz?”

Sayvan, 446M, Glney Kore.




5 FERRITIK “AiLESIi”

Ferritik kaliteler bes grupta toplanir - lic tane standart Grin
ailesi ve iki tane “6zel” Grlin ailesi. Simdiye kadar hem tonaj hem
uygulama sayisi olarak ferritiklerin mevcut en biyik kullanimi
standart ferritik kalitelerde goriilmektedir. Bu nedenle, standart
ferritik paslanmaz celikler bircok zorlu uygulamalar icin
tamamen tatmin edici ve butlnuyle uygundur.

STANDART FERRITIK URUNLER
2006 yilinda toplam hacmin yaklasik % 91'i

Grup 1 Grup 2 Grup 3

%30 %48 %13

430Ti, 439, 441, vs. tipleri
Cricerigi: %14-%18.
Ti, Nb gibi stabilize edici
elementler icerir

409,410,420 Tipleri
Cricerigi: %10-%14

430Tipi
Cricerigi: %14-%18

| Grup 1 (409/410L tipi) bltun paslanmaz celikler arasinda
en dustik krom icerigine sahip olani ve ayni zamanda en disuk
maliyetlisidir. Bu grup, hafif lokal pasin kabul edilebilir oldugu
korozyonun hi¢ olmadigi veya hafif oldugu ortamlarda veya
uygulamalardaidealolabilir.409tipibaslangictaarabalarinegzoz
sistemi susturucularinin Gretiminde (ciddi olmayan korozyon
ortamlarinda dis parcalar) kullaniimak tizere tasarlanmistir. 410L
ise genellikle konteynerlerde otobislerde ve yakin zamanlarda
LCD monitor cercevelerinde kullaniimaktadir.

“Standart ferritik paslanmaz celikler,
bircok zorlu uygulamalar
icin tamamen tatmin edici
ve biitiiniiyle uygundur.”

| Grup 2 (430 tipi) en yaygin kullanilan ferritik alasimlar ailesidir.

Daha yiiksek krom icerigine sahip olan Grup 2 trinleri korozyona
karsi daha buyiik direng ve 6stenitik 304 Grtinline oldukca benzer
davranig gosterir; bu trtinler 304 tipinin yerini almaya uygundurlar
ve genellikle bina ici uygulamalarda yeterli ylksek kaliteye
sahiptirler. Tipik kullanim yerleri arasinda camasir makinesi déner
tamburveickazanlari, binaicipanellervs.yeralir.430tipigenellikle
ev aletlerinde, bulasik makinelerinde, tencerelerde ve tavalarda
304 tipinin yerine kullanilmaktadir. Kaynaklama 6zeliklerine iligkin
bilgi icin s. 37’e ve devam eden sayfalara bakiniz.

[ | Grup 3 ise 430Ti, 439, 441, vs. tiplerini icerir. Grup 2 ile
karsilastirildiginda, bu urlnler daha iyi kaynaklanabilirlik ve
kaliplanabilirlik 6zellikleri gosterirler. Hatta bunlarin davranisi,
¢ogu durumda 304 dstenitik kalitelerinden daha iyi olabilir. Tipik
uygulama alanlari arasinda lavabolar, esanjor borulari (seker
endustrisi, enerji, vs.), egzoz sistemleri (409 tipiyle daha uzun
Omuirld) ve camasir makinelerinin kaynakli parcalari yer almaktadir.
Grup 3 irinleriise, 304 tipinin sahip oldugu 6zelliklerin gereginden
fazla oldugu uygulamalarda 304 tipinin yerini bile alabilir.

OZEL FERRITIK URUNLERI
2006 yilinda hacmin yaklasik %9'u

Grup 4 Grup 5

%7 %2

Crigerigi: %18-30
veya diger gruplara ait
olmayanlar

434,436,444, vs. Tipleri
Mo igerigi % 0.5 in Gstlinde

Konteynerler, 409L ve 410L kalitelerinde.



[ | Grup 4 icinde 434, 436, 444, vs. yer almaktadir. Bu kalite
celiklere, ekstra korozyon direnci icin molibden elementi
eklenmistir. Tipik uygulamalari arasinda sicak su tanklari, gtines
su isiticilari, egzoz sistemlerinin géranur kisimlari, elektrikli su
Isiticisi ve mikrodalga firin parcalari, otomobil citalari ve bina
disi paneller yer almaktadir. 444 tipinin korozyona direnc diizeyi,
316 tipininkine benzer olabilir.

.GrupS (446,445/447 vs.tipleri) Ekstra korozyon ve pullanma
(oksitlenme) direnci saglamak amaciyla ek krom ve molibden
icerir. Bu Urlin grubu, bu ozellikleri nedeniyle 316 tipinden
Ustlinddr. Tipik kullanimlari arasinda sahilde ve diger oldukca
korozyona acik ortamlardaki uygulamalar yer almaktadir.
JIS 447'nin korozyon direnci, titanyum metalininkine esittir.

ETKILEYiCi REFERANSLAR

Ferritik paslanmaz celiklerin basari hikayeleri arasinda, iki tipik
ve son derece zorlu uygulama 6n plana ¢ikmaktadir. Ferritik
kaliteleryillardirikitane son derece zorluuygulamalardaoldukca
yaygin sekilde kullanilmaktadir: otomotiv egzoz sistemleri ve

camasir makinesi tamburlari.

Egzoz sistemleri yuksek sicakliklara ve paslandirici ortam
kosullarina maruz kalirlar. Paslanmaz celigin (ferritik)
kullanilmasi, bu parcalarin garanti slresinin uzatilabilmesini
mumkiin kilmaktadir.

Camasir makinesi tamburlari deterjanlara ve neredeyse her
zaman nemli olan ortama dayanikli olmalidirlar. Buna karsin,
lokal korozyona hicbir sekilde miisaade edilemez.

Arag sahipleri ve ev hanimlari, camagsir makinesi tamburlarinin
ve egzoz sistemlerinin kendilerini tatmin eden uzun dmurluligu
konusunda kolayca taniklik edeceklerdir. Bu Grinlerin
imalatcilari igin, “Uretim dostu” olmasi ve dnemli ekonomik
avantajlari da ferritik paslanmaz celigi bariz secim haline getiren
ek faktorlerdir.

“.. Bircok durumda, ferritik paslanmaz
celikler pahali malzemelere gore daha
iyi bir secim olarak goriinmektedirler.”

Ferritik kalitelerin mevcut diger kullanimlari arasinda mutfak
araclari, catering ekipmanlari, bina ici mobilyalar ve dekorasyon
malzemeleri, araba
citalari, stper isitici
ve ilave isitici borular,
brilorler, klima kanallari,
barbeki 1zgaralari vs. yer
almaktadir. Bircok yeni
uygulamanin da ortaya

cikmasi beklenmektedir.

GUNUMUZUN MUKEMMEL FERRITIKLERI

Ustiin kalite ferritik paslanmaz celikler yillardir piyasada mevcuttur
vesuandamevcutolanolaganustitriinleringerceklestirilmesiicin
cok yogun arastirma ve gelistirme calismasi gerceklestirilmistir.

Bunlar ne piyasa icin ne de son derece deneyimli Ureticiler
icin yeni degildirler. Yine de, tuhaf olan sey, biyik d6lclide
tarihsel nedenlerle, bu celiklere yénelik tavirlarda bilgisizligin
ve 6nyargilarin bulunmasidir. 430 kalite bir zamanlar mevcut
olan tek kaliteydi; bunun ilk ve 6nci kullanicilari bu kalitenin
kullanimi bakimindan yeterli teknik destek almamis olabilirler
(6zellikle belki de kaynakli yapilar veya daha korozyona acik
kosullar durumunda). Her haliikarda, ferritiklerin “daha dusiik
kalite” olduklari ve sadece Ostenitiklerin ise yaracagi yolundaki
yanlis fikirler bazi cevrelerde kok salmistir.

Ferritikler o
zamandan bu yana ¢ok
yol kat ettiler! Bugin
artik tam teknik destek
mevcuttur; kalite gami
son derece artmis ve
tiketicilerin bilhassa
ozellikler bakimindan
ihtiyaclarini karsilayacak
sekildecesitlendirilmistir.
Bu Ozelikler kabaca dstenitiklerinkine benzediginden, ferritik
kaliteleri dusik veya yiiksek kalite olarak gérmek yanhstir.
Bunlar sadece farklidir ve boyle olmalari da faydalidir.
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Ust gegit grdltu emme plakasl, Japonya.
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Aslinda bircok durumda ferritikler ¢cok daha pahali
malzemelerden daha iyi bir secenek olarak goriinmektedir.
Bunlar, belli bir uygulama icin gerek duyulan niteliklere daha
yakin sekilde (ne eksik, ne fazla) sahip olabilirler.

BiCIMLENDIRMEYE UYGUN
Her parcasi karbon celigi gibi bicimlendirilebilen ferritik

kaliteler bicimlendirme islemlerinin ¢ogu icin uygundur. Bunlar
olaganisti ozelliklere sahip Ostenitik paslanmaz celiklere gore
daha az bicimlendirilme yetenegine sahiptirler fakat ¢cogu
durumda 6stenitikler “gereginden ustun 6zeliklere” sahiptirler.

Karbon celigi ve ferritik paslanmaz celik, birbirine esit
bicimlenme davranisi gosterirler. Bu nedenle, ferritik paslanmaz
celiklerin sagladigi genis olanaklari degerlendirmek icin karbon
celiklerine su anda verilebilen karmasik bicimleri (6rn. araba
karasorleri) disinmenizyeterlidir. Takimlarin dogru uyarlanmasi
ve dogru kalite Griinlin secilmesi durumunda ferritik kaliteler
kullanilarak sayisiz bicim yaratilabilir.

MANYETIK OLMAKTAN GURURLU

Oldukga sik rastlanan ényargi, ferritlerin manyetik olmalari
nedeniyle “gercek” paslanmaz celik olmadiklari ve karbon
celigi gibi paslanacaklari yolundadir. Bu sagmadir. Atom yapisi
nedeniyle, bazi paslanmaz ¢elikler manyetik, bazilar degildir.
Korozyon direnci sadece bir atom yapisi meselesi degildir, ayni

“Yaygin olarak benimsenmis olan yanhs
bir yarg, ferritiklerin manyetik
olmalari nedeniyle, “gercek” paslanmaz
celik olmadiklari ve karbon celigi
gibi paslanacaklari yolundadir.

Bu sagma bir diisiincedir.”

Sut tankeri, kaplama 430 kalite. G.Afrika

zamanda kimyasal bilesim de (6zellikle krom icerigi) dnemlidir.

Manyetik 6zelligin hicbir ilgisi yoktur.

Aslinda, ferritik kalitelerin manyetik 6zelligi malzemenin
ana degerlerinden biri olup bircok mevcut ve potansiyel
kullanima ve avantaja sahiptir; uygulama alanlari arasinda
buzdolaplari Gizerindeki yapiskanli notluklar ve bicak tutucular
ve diger metal aletler yer almaktadir. “Enduksiyonla” pisirmede
kullanilan tavalarin manyetik olmasi énemlidir, ¢linki islem
manyetik enerjinin transferiyle pisirme aracinin kendisinde isi

yaratilmasini igerir.

OZEL TEKNiK AVANTAJLAR

Paslanmaz celik 6zellikle dayanikli, diisiik bakim gerektiren ve

karbon celigine gore 5nemli 6mir maliyet avantajlarina sahip bir

malzemedir. Ayrica %100 donustirilebilir: Paslanmaz celiklerin

Uretiminde en az %60 oraninda hurda paslanmaz kullanihr.
Paslanmaz celigin ana ozellikleri asagida belirtildigi gibi

Ozetlenebilir:

« korozyon direnci

« estetik cekicilik

+ 1si direnci

+ distk 6Gmir dongusu maliyeti

+ tam geri donustirulebilirlik

+ biyolojik etkisizlik ( Avrupa RoHS isteklerini karsilar)

« Uretim kolayhg:

Ferritik paslanmaz celikler, korozyon direnci, dlstik &mur dénglist
maliyeti ve uzun 6mirlilik bakimindan paslanmaz celiklerin

karbon celiklerine gore sahip oldugu biitlin avantajlara sahiptirler.

Ayrica,yakinakrabalariolan 6stenitik kalitelere gdre sahip olduklari
avantajlar sadece daha az maliyetli olmalari degildir. Ferritikler
aslinda bircok bakimdan &stenitikleri gdlgede birakirlar.

Buzdolab, kaplama, 430 kalite.



FERRITIKLERIN OZEL KOZLARI

Ferritikler manyetiktir.

Ferritikler dusuk 1sil genlesmeye sahiptirler
(isitildiklarinda Gstenitiklerden daha az genlesirler).

Ferritikler mitkkemmel yiiksek sicaklikta
oksitlenme direncine sahiptirler (Gstenitiklere
gore pullanmaya karsi daha az egilimlidirler).

Ferritikler yuksek 1s1 gecirgenligine sahiptirler.

Neobiyum ile stabilize edilmis ferritikler
miikemmel akma dayanimina (uzun
sureli baskilar karsisinda 6stenitiklere gore
daha az deforme olurlar) sahiptirler.

Ostenitiklerle karsilastinldiginda, ferritikleri kesmek
ve islemek daha kolaydir (¢clinku Ostenitikler

Ozel aletler ve daha gli¢li makineler gerektirirler

ve aletlerin daha ¢ok asinmasina neden olurlar).

Ferritikler, soguk bicimlendirme sirasinda,
ostenitiklerle karsilastirildiginda
geri yaylanmaya daha az egilimlidirler.

Ferritikler, 304 tipi Ostenitiklerle karsilastirildiginda
daha yliksek sinme dayanimina
(populer karbon celiklere benzer) sahiptirler.

Ferritikler, 6stenitiklerden farkl olarak, gerilme
korozyonu catlamasina meyilli degildirler.



MUKEMMELLIK SPESiIFIKASYONLARA DENK
OLMAKTIR

Glinimuz piyasa kosullarinda, mevcut ve potansiyel kullanicilar
belli bir uygulama icin bir celik secerken 6zellikle “spesifikasyon-
larin Gstlinde” bir Giriin segmekten kaginmahdirlar.
Tarihsel olarak, stenitik 304 kalite, uygun oldugu uygulamalarin
genis yelpazeye yayllmis olmasi nedeniyle en fazla gelistirilmis ve
en fazla bulunan paslanmaz celik kalitesiydi. Ginuimdizin ferritik
paslanmazcelik irtinleri,uygun spesifikasyonlarasahip olduklarinda,
milkemmel sonug verecek sekilde 304'tin yerine kullanilabilir.
Gerekli Uretim ve kullanim niteliklerinin yakindan ve gercekgi
sekilde incelenmesi, genellikle ekonomik olarak avantajh
ferritik kalitenin hem Uretici hem son kullanici bakimindan bu
spesifikasyonlari uygun ve miikemmel sekilde karsilayabildigi

gorulecektir.

“Guintimliiziin ferritik paslanmaz celik
tiriinleri, uygun spesifikasyonlara sahip
olduklarinda, miikemmel sonuc verecek
sekilde 304’iin yerine kullanilabilir.”

Bazen, kullanimda makul dl¢lide 6diin verilmesi (6rn.son kullanici-
lara Grlintin ylzeyini dlizenli olarak temizlemelerinin tavsiye edil-
mesi), 6zellikli ucuz ferritik malzemenin Griiniin émri boyunca

korozyondan hig etkilenmemesini saglamak icin yeterli olacaktir.

“ZAMANI GELEN BiR CELIiK”

GunUmuzin ferritik kalitelerinin kalitesi, bunlarin fiyat
avantaji ve ek alasim elementleri kullanilarak elde edilebilecek
olaganistu ozellikleri nedeniyle, ferritik paslanmaz celiklerin
sagladigi olanaklar sinirsiz gériinmektedir.

Bu brogsur, ferritikleri géreceli olarak yalin sekilde anlatarak
ferritiklerin kalitelerinin kolayca anlasilmasini saglamayi
amaclamaktadir. Amaci, bu diisiik maliyetli Grlinlerin meziyetleri
konusundaki bilin¢ diizeyini artirmak suretiyle genel olarak
paslanmaz celiklerin daha fazla kullanilmasini tesvik etmektir.
Bu, kullanicilarin uygulamalarina gére uygun ve dogru Urlinler
se¢cmelerine yardimci olmak amaciyla gergeklestirilen bir
paslanmaz celik endstrisi inisiyatifinin bir parcasidir.

ilerideki sayfalarda, giiniimiiz ferritiklerinin dzellikleri,
cesitli alasim elementlerinin rolleri ve bu celiklerin mevcut ve

potansiyel bircok uygulamasi incelenecektir.

Mutfak takimi, 430 kalite, G.Afrika.

Giydirme paneler, kaplama 430 kalite, Italya.



=

ki r s o
L

it

19



PAZARLAMA MUDURU, FAURECIA EXHAUST SYSTEMS, FRANSA

FERRITiK HAKKINDA NELER SOYLUYORLAR




Korozyon direnci 6zellikleri

Paslanmaz celiklerin “paslanmaz” olmalarinin nedeni onlarin krom iceriginin

korozyona karsi olaganiistii diren¢ kazandirmasidir.

Butiin celikler degisik derecelerde korozyona egilim gdsterirler.
Ne var ki, paslanmaz celikler icerdikleri krom sayesinde karbon
celiklerine gore daha 6nemli korozyon direncine sahiptirler. Krom
(bazilarinin diistindiigli gibi nikel degil), paslanmaz celiklerin
korozyon direncindeki ana 6gedir.

LOKAL KOROZYON DIiRENCi
Paslanmaz celik uygulamalari genellikle bakim gerektirmez,
fakat bazi durumlarda korozyonsuz kullanim émrini saglamak
icin hafif bakim (6rn. kalintilarin temizlenmesi) gerekebilir.
Paslanmaz celiklerin korozyon direnci, 6stenitik veya ferritik
atom yapisindan ziyade kimyasal bilesimlerine gore belirlenir.
Aslinda, korozyona diren¢ bakimindan ferritikler ve 6stenitikler
birbirinin yerine kullanilabilen iki paslanmaz celik ailesi olarak

gordlebilir.

alite, Avrupa.

“...Ferritikler ve 6stenitikler,
birbirinin yerine gegebilen iki paslanmaz
celik ailesi olarak goriilebilir.”

Bes ferritik “grubunun” korozyona direng 6zelliklerinin dstenitik
304 tipi kalitelerle karsilastiriimasi, kromun oynadigi ana rolu
vurgular ve nikel iceren (6stenitik) trtinlerin korozyon direncinin
ferritik ailelerin ¢ogu tarafindan ayni 6lclide saglanabilecegini

gostermektedir.

FERRITIK/OSTENITIK LOKAL
KOROZYON DIRENCI

44
N
g 304 316
g 441
= 4
: e
R ﬂ
g
S 40l [ |
409
[pRE 10 6 17 18 20 2 |

Yukaridaki cizelge, sadece molibden-- iceren ferritik kalitelerin
3%'den daha iyi lokal (cukurlastirici) korozyon direncine sahip

olduklarini géstermektedir.

Kismen 444 bina giydirmesi, Brezilya.



[ | Grup 1 ev ici gibi agir kosullari olmayan yerler (malzemenin
suyla temasa ac¢ik olmadigi veya diizenli olarak silinerek
kurutuldugu yerler) veya biraz yiizeysel korozyonun kabul

edilebilir oldugu bina disi ortamlar icin en uygun ferritiklerdir.

Bu ortamlarda ferritik grubu karbon celiginden daha uzun
omurladr.

| Grup 2 urinleri, ciddi olmayan kosullarda suyla arada sirada
temas iceren ortamlarda etkilidir.

.Grup 3 drlinleri, grup 2 Granleri icin uygun olan, fakat kaynak
isinin daha kolay oldugu uygulamalar icin uygundur.

| Grup 4 ferritikleri 304 tipinden daha fazla korozyona
direnclidir ve cok ¢esitli kullanimlara uygundur.

| Grup 5 ornegin yaklasik %29 gibi yiksek oranda krom arti
%4 Mo iceren Urlinleri kapsar; bu alasim onlari deniz suyunda
titanyum metali kadar korozyona direncli hale getirir.

“Nikel ¢cukurlastirici korozyona
karsi hi¢cbir rol oynamaz.”

Depolama tanki, 444 kalite, Brezilya.

ON FAKTOR
“On” veya cukur direnc esit sayis, bir paslanmaz celigin klorir
iceren ortamdaki goreceli cukurlastirici korozyon direncinin
dlctistidir. Uriiniin 6n degeri ne kadar yiiksekse, tiriin korozyona
o kadar fazla direncli olacaktir.

OSTENITIK/FERRITIK ON KARSILASTIRMA

PREN =9%Cr=3,3x % Mo + 16 x %N

35

317LN 446/447
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FERRITIK

On karsilastirma tablosuna sdyle bir bakilmasi her &stenitik
kalite icin benzeri korozyon direncine sahip bir ferritik kalite
oldugunun goériilmesi icin yeterlidir.

On formiiliin yaygin sekilde kullanilan kisaltiimis formunda
0n=%cr+3.3%Mo, molibden-- (Mo) cukurlastirici korozyonuna
karsi kromdan 3.3 kat daha etkili olarak ifade edilmektedir.
Ne var ki, temel korozyon direncinin saglanmasi icin krom
her zaman temel unsurdur. Molibden-- paslanmaz celiklerde
kromun “baz” miktarinin yerini alamaz, fakat korozyon direncini
artirmak icin kullanilabilir.

Nikel icerik formilde hesaba katilmamistir; ¢lnki
uygulamalarin ¢cogunda cukur korozyona karsi direng
gOsteremezler.

KOROZYONDAN SAKINILMASI
Paslanmaz celigin “pasif”
(bkz. s.59),
bozulmadan kalmasi icin

katmani
oksijene ihtiyac duyar.
Kalintilarin birikmesi, kritik
noktalarda celigi oksijenden
yoksun birakarak korozyona
neden olabilir. Korozyonun
yayllmasi, sonunda parcanin

kopmasina neden olabilir.

Barbeki ve portbagaj, 430 kalite, Italya.



KOROZYON RiSKi FAKTORLERI

gomula parcaciklar
yuzey kalintilari
yuzey kusurlari

yapisal sureksizlikler

tuzluluk (tuzlu bolgeler, deniz suyu, vs.)
sicakhk artigi

yuksek asitik kosullar (glicli asitler)

gl¢li “indirgeyici” ortam

KOROZYONU ENGELLEYICi FAKTORLER
temiz bir ylizey
purizsuz bir ylzey
onceden pasiflestirilmis bir ylizey
yuzeyin yaslandiriimasi
ytkama etkisi (6rn. yagmur)
daha yuksek krom icerigi
oksitlendirme kosullari (O, - ¢cok gticlii degil)

molibden eklenmesi



pH degeri kritik olarak distk bir degere (dusiik ph = ylksek
asitlilik) ulastiginda korozyon yerlesir.“pH” dlizeyi, bir ¢6zeltinin

asitlilik veya alkalilik derecesini aciklayan bir 6l¢t birimidir. Bu, 0

ile 14 arasinda bir cetvel tGizerinden hesaplanir.

ATMOSFERIK KOROZYON

Bu tip korozyon bir celik ylizeyinde, havadaki nemlilik ile yabanci
maddeler kombinasyonunun yarattidi ince, i1slak film halinde
meydana gelir. Genellikle, bir endustriyel ortamda, klorirlerin
veya sllfiir bilesenlerinin mevcudiyetiyle baslatilir. Bu kosullar

ornegdin nemli, deniz atmosferindeki klorir kalintilari olabilir.

Tren istasyonunda guivenlik bariyeri SUS430J1L, Japonya.

ATMOSFERIK KOROZYON DIRENCI

Deniz

Sahil

Endstriyel

cukurlar

edilebilir

Sehir

kabul

Kirsal blge Paslanma yok

Binaici

447 Malzeme
secimi

409410 430439 304 444316

Farkli ortamlar, atmosferik korozyona karsi direnc igin farkli ferritik (400-serisi) veya Ostenitik
(300-serisi) kaliteler gerektirirler. Endstriyel, sahil ve deniz ortamlarinda, belli uygulamalarda
biraz lokal (cukurlastirici) korozyon kabul edilebilir.

“Ferritik kaliteler, cok cesitli korozyon
derecelerine sahip atmosferik
ortamlarda kullanilabilir.”

URUN KALITESININ SECILMESI
Ferritik kaliteler, son derece degisken korozyon derecelerine
sahip atmosferik ortamlarda kullanilabilir. Kullanim sirasindaki
kosullara iliskin bltin parametreler uygun kalitenin
secilmesinde incelikle degerlendirilmelidir.

Eger 6rnegin hafif lokal ylzey pasi (¢ukurlastirici korozyon),
belli uygulamalarda veya ortamda énemli olmadigindan, daha
dusuk bir kalite de dogru malzeme secenegi olusturabilir.

a N

PRATIK KURALLAR

- Yuksek korozyon ihtimali olan bir ortam icin,
daha yuksek krom ve/veya molibden iceren
bir kalite secin.

- Kaba yuzey bitislerinden kaginin — diisuik bir
RA —puruzllluk- degerine sahip iyi cilalanmis
bir ylizey saglayin.

« “Yikanabilirlik” i¢cin optimum bir tasarim
saglayin (6rn. yukariya bakan ytizeylerde
minimum 15° egim).

- “Catlak tipi” geometrilerden kacinin.

- Kirlenmeyi ve toz birikmesini engellemek
icin duzenli yikayarak yuizeyi temiz tutun.

)

Elektrifikasyon kutusu, boyali, 410 kalite, G.Afrika.



OKSITLENME DIRENCi

Yukaridaki iki korozyon tipinden farkl olarak, ytiksek sicaklikta
donguseloksitlenme,ylikseksicakliklarda (>500°c) ve oksitlenme
atmosferlerinde, termal déngtiyle veya termal dénglisiiz olarak
meydana gelen “kuru korozyon“dur.

Paslanmaz celikler isitildiklarinda, bunlarin krom icerigi bir
koruyucu krom oksit ylizey “pul” olusturur ve ek oksitlenmeyi
geciktirir. Pul ve metal alt tabaka farkli isil genlesme davranisi
gosterecek ve bu durum ozelikle sik 1sil dongtlenmesinin

yasandigicalisma kosullarinda pulunistikrarini etkileyebilecektir.

Kabugun genlesme katsayisi ¢cok dusiktir; eger metalinki
cok yuksek ise, asir pul yaratilacak ve metal sogudugunda ve
blzilduginde pullanacak veya catlayacaktir.

Daha dusuk 1sil genlesme katsayilari nedeniyle, ferritik
kaliteler ostenitik alasimlarla karsilastirildiginda yuksek
dereceli dongusel oksitlenme pullanmasina ¢ok daha az egilim

gosterirler. Hi¢ pullanma veya catlamanin olmadigr durumda,

hicbir oksitlenme gorilmez. Bu ise, manifoldlar dahil olmak
Uzere I1sitma sistemleri, brilorler veya egzoz sistemleri gibi
uygulamalarda 6zellikle avantaj saglar.

GENi$ UYGULAMA OLANAKLARI

Bu ilging korozyon direnci 6zellikleri, ferritik paslanmaz celigin

tek ¢ekici yani degildir. Ne var ki, giniimiiztin yiksek malzeme

maliyetleri ortaminda ferritikler yeterince avantaj saglar.
Ferritiklerin 6zelliklerinin yakindan incelenmesi iyi sonug

verecektir. Bazi mevcut dstenitik kaliteleri kullananlar, bunlarin

spesifikasyonlarini incelediklerinde bir ferritik kalitenin,

disindikleri uygulama icin gercekte son derece uygun

oldugunu goreceklerdir.

Spor salonu gatisi, 445 kalite, G.Kore.

...ferritik kaliteler yiiksek dongiisel
oksitlenme pullanmasina 6stenitik
alasimlardan ¢cok daha az egilimlidirler.

Brdilor, 430 kalite.

Potansiyel paslanmaz celik kullanicilar ferritiklerin olaganustu
kaliteleri karsisinda sasirabilir ve paslanmaz celigin her seyden

once gecerli bir secenek oldugunu kesfedebilirler.

YASAM DONGUSU MALIYETi: COK DEGERLI
BiRKILAVUZ

Herhangi bir potansiyel uygulamaya iliskin bir yasam dongusu
maliyetine iliskin bir calisma uygun olacaktir. Béyle bir calisma
paslanmaz celigin (genellikle maliyetli bir ¢c6ziim gorilmesine
karsin), uzun vadeli olarak bakildiginda aslinda daha distk
maliyetli bir secenek oldugunu gosterecektir.

Paslanmaz celigin korozyon direnci daha uzun 6miir, daha
az bakim, daha yiksek yeniden satis degeri, daha iyi gériiniim
vs. anlamina gelir. Boyama veya galvanizleme islemini gereksiz
kilar. Ayrica eger bu yeterince tesvik edici degilse, ferritik
kalitelerin daha dusuk yatirrm maliyeti, bir malzeme se¢imi
olarak paslanmaz celigin lehine kesin bir kanit olusturabilir.

Hali hazirda yaygin sekilde kullanilan ve ragbet edilen ferritik

kaliteler yine de hala “kesfedilmeyi” bekliyorlar. Gelgelelim,

sayisiz kanitlanmis mevcut uygulama, bu iyi celikler icin bircok
heyecan verici yeni olasiliklara isik tutmaktadir.

...ferritik kalitelerin daha diistik yatirm
maliyeti, paslanmaz celik lehine kesin
kanit olusturadbilir. ..

Manifold, 441 kalite.
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SEUNG TAE BAEK

“Otomatik c¢amasir makinelerini
gelistirmemizin ilk evresinde bu yana
ferritik paslanmaz celikleri genellikle
¢amasir makinesi tamburlarinda
kullaniyoruz. Aslinda 2006 yilinda
15.500 ton ferritik, 2.500 ton Ostenitik
kaliteleri kullandik, dolayisiyla, ferritikler
paslanmaz celik tiketimimizin yiizde
86'sin1 olusturmaktadir.

“Bunun bize sagladigi avantaj ise, ferritik kalitelerinin cok
tatmin edici mekanik niteliklere sahip olmalari ve 6te yandan
Ostenitiklerden daha az maliyetli olmalaridir. Teknik olarak,
kaliplama teknolojisindeki ilerlemeler ve daha yiiksek kalite
ferritik kalitelerin gelistirilmesi ferritikleri bu gtinlerde ¢ok basarih
sekilde kullanabilecegimiz anlamina gelmektedir. Presteki catlama
ve kirisma, zaman zaman kusurlara yol agmaktadir ve derin cekme
isleminin bazi 6zelliklerini gelistirmemiz gerekmektedir. Buna
karsin, ferritikler s6zkonusu oldugunda hem fiyat hem kalite
olarak herkesi memnun eden bir sonug elde ediyoruz”



Mekanik ve fiziksel ozellikler

Ferritik paslanmaz celik iiriinleri iiretim dostudur ve cok cesitli uygulamalar icin

uygundur.

Ferritikler iyi mekanik 6zeliklere sahiptirler; diger paslanmaz
celik aileleriyle karsilastirildiginda bu bakimdan orta konumda
yer almaktadir. Bunlar dstenitiklere gore daha yliksek siinme
dayanimina sahiplerken, uzama ve bicimlenme 6zellikleri
karbon celiklerinkine esittir. Bunlarin fiziksel 6zellikleri, 6stenitik
Urtinlerden Usttlin iki karakteristige sahiplerdir: 1sil genlesme ve
i1sil iletkenlik.

MEKANIK OZELLIKLER

Genel olarak konusacak olursak, bir metal alasimin mekanik
ozellikleri malzememin sikisma, gerilme, bikilme, ¢izilme,
centiklenme veya kirilma davranisini aciklayan ozelliklerdir.
Mekanik karakteristiklerindegerlendirilmesinde ensikkullanilan
Olcltler asagida belirtilmektedir:

« Dayanim: bir malzemenin deformasyona karsi direng derecesi.
Genel olarak iki kritik deger dikkate alinir.

« Malzeme, kalici plastik deformasyonun meydana
gelmesinden 6nce tabi kalabilecedi sinme dayanimi
veya mukavemeti;

» Malzemenin kopya/bozulma dncesinde tabi kalabilecegi
gerilme direnci veya mukavemeti.

« Sertlik: Uygulanan bir yik nedeniyle ¢centiklenmeye karsi
direnc derecesi.

« Dayanirlik: Kirllma éncesinde deformasyon enerjisini emme
kapasitesi.

« Siineklik (veya plastiklik): Kirllma olmadan plastik olarak
deforme olma kabiliyeti.

Bu o6zelliklerden bazisi, bir cekme testiyle dlcllebilir. Sonucta
ortaya ¢ikan gerilme-uzama egrileri, sinme dayanimini (YS),
azami ¢cekme mukavemetini (UTS) ve bozulmada toplam
uzamayi (E) belirlemeyi miimkin kilar. Bu testler, cesitli yuklere
karsi metalin performansini gdsteren bir gerilme-uzama

egrisinin tanimlanmasiyla sonuclanir.

UZAMA (MPa)
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UTS, MPa olarak 6lctilir MPa (1MPa = TN/mm? = 145PSI = 0.1kg/mm?) ve bozulmaya karsi

maksimum direnci temsil eder. YS, gerilme kaldirildiginda uzamanin artik gériilmedigi “plastik”

evrenin baslangicini belirtir.

Gerilme-uzama egrileri, ferritik 430 kalitesinin sinirlarini
olmasina ragmen, bu sinirlar icinde olaganistu iyi performans
gosterdigini gostermektedir.
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“..Bunlarin uzama ve bicimlenme
ozellikleri karbon celiklerininkine esittir.”

Yurtyen merdiven basamaklari, SUS430 kalite, Japonya.




Ferritik paslanmaz celikler, normal karbon celiklerinkine oldukca
benzer gerilme-uzama egrilerine sahiptir. Makul yliksek stinme
mukavemeti (genel olarak Ostenitiklerinkinden daha ytiksektir),
makul yiiksek nihai cekme mukavemeti ve iyi toplam uzama
performansiyla iyi stineklik saglarlar.

ASTM A 240 JIS G 4305 EN 10088-2
R, | Ro | A Ro | R | A Ro | R | A
min | min | min min | min | min min | min

409 380 170 20 X2CrTin2 14512 380- 220 25
560

4105 | 415 205 2 SUS | 440 205 20 X2CrNi12 1.4003 450- 320 20
410 650

430 450 205 22 SUs 420 205 22 X6Cr17 14016 450- 280 18
430 600

434 | 450 240 2 SUs | 450 205 2 X6CrMo17-1 14113 450- 280 18
434 630

436 450 240 22 SUs 410 245 20 | X6CrMoNb17-1 14526 480- 300 25
436 560

439 | 415 205 2 X2Crmin7 14520 380- 200 24
530

439 415 205 22 X20rTin7 14510 420- 240 23
600

4M 415 205 22 X2CrMoNb18 14509 430- 250 18
630

544400 415 275 20 Sus | 410 245 20 X2CrMoTi18-2 14521 420- 320 20
(444) 444 640

304 515 205 40 SUS | 520 205 40 X5CrNi1-80 14301 540- 230 45
304 750

Yukaridaki tablo, ABD, Japonya ve Avrupa standartlari bakimindan 6zellikleri ifade etmekte
ve ferritik kaliteleri standart 6stenitik 304 kalitesiyle karsilastirmaktadir. Rm = nihai ¢cekme
mukavemeti, Rp02 = siinme dayanimi ve A5/A80 = kirlmada uzama.

T

Elektrikli Gitt taban plakasi, tamponlu 430 kalite.

I - -
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FiZIKSEL OZELLIiKLER

Bir metal alasimin fiziksel 6zelikleri, malzemenin isi iletme,

elektrik iletme, genlesme veya biziilme yetenegiyle ilgilidir.

Ferritikler manyetiktir. Ayrica, 6stenitik kalitelere gore baska
bazi avantajlara da sahiptirler. Ornegin bunlarin isi iletkenligi
oldukga yuksektir. Bir baska deyisle, karsilastirma yapildiginda
1sty1 verimli sekilde yayarlar; bu 6zellik onlarin elektrikli Gttiler
veya IsI esanjorleri (borular veya levhalar) gibi uygulamalar igin
son derece uygun kilar.

Ferritik paslanmaz celiklerin isil genlesmesi karbon
celiginkinde benzer ve dstenitik paslanmaz celiginkinden ¢ok
daha dustktir. Sonug olarak, ferritikler isitildiklarinda daha az
deforme olurlar.

Paslanmaz Yogunluk Elektrik Ozgiil st Istiletkenligi Isil genlesme Elastikiyet
celik tipi direnci katsayist modiilii
x10°
g/em? Qmm¥m 0~100°C 100°C 0~200°C  0~600°C N/mm?
Jkg°C W/m-°C 10%/°C
409/410 77 058 460 28 n 12 220
10%-14% Cr
430 77 0.60 460 26 105 15 220
14%-17% Cr
Stabilised 77 0.60 460 26 105 ns 220
430Ti, 439,
441
Mo > 0,5% 77 0.60 460 26 105 ns 220
434,436,444
Others 77 0.62 460 25 100 1.0 220
17%-30% Cr
304 79 072 500 15 16 18 200
Carbon steel 77 022 460 50 12 14 215

Ferritik kalitelerin elastikiyet mod(ilii (20°c'de), 304 Gstenitikinden tstinddr. IS birimleri: g/cm?® =
kg/dm?® - J/kg « °C = J/kg « °K - W/m « ¢ = W/m « K-10-6/°C = 10-6/°K - N/mm? = MPa.

Kazan i¢ borusu, 444 kalite, G.Kore.






ESTETIK VE HiJYEN FAKTORLERI
FERRITIK KALITELERI ANKASTRE
OCAKLAR iCiN iDEAL MALZEME
HALINE GETIRIYOR.

MUDUR, PASLANMAZ CELiK SATINALMA, QINGDAO HAIER
INTERNATIONAL TRADING CO. LTD., CiN HALK CUMHURIYETI

FERRITIK HAKKINDA NELER SOYLUYORLAR




Ferritik kalitelerin bicimlendirilmesi

lyi cekme o6zellikleri nedeniyle, ferritik paslanmaz celikler karmasik, ii¢ boyutlu

tasarimlarin yarattigi giicliiklerle bas edebilmektedir.

Karmasik tasarimlarda kullanilmalari olaganistu korozyon
direnclerini, 1s1 direnci ve dekoratif kalitelerini herhangi bir
sekilde olumsuz etkilemediginden, ferritik kaliteler genellikle

hem endustriyel hem de tiiketici trlinler icin dogru secimdir.

Soguk bicimlendirme islemleri, plastik birim uzama
prosedirlii uygulanarak serit veya levha uritinlerin bigcimini
degistirirler. Bicimlendirme islemi, gerdirme ve derin ¢cekme
deformasyonlarinin bir kombinasyonu kullanilarak cekme ve
sikma yliklemesinin kompleks kombinasyonlarini igerir.

Ostenitik kalitelerin genel cekme kapasitesinin ferritiklerden
dahaiyiolmasinakarsin, baziferritik kaliteler (6zellikle titanyumla
stabilize edilmis, %17 krom icerikli kaliteler) mikemmel cekme
performansi gosterirler.

FERRITiK KALITELERIN CEKME iSLEMLERI
Cekme, bir diiz levhadan veya “ahar”dan ici bos objeler
bicimlendirmek icin en fazla kullanilan islemdir. Ferritik
paslanmaz celiklerin iyi cekme 6zelligi, 6nemli fiyat avantajiyla
birlikte, ferritikleri optimum ¢6ziim haline getirebilir.

, kalite 441, G. Afrika
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“...bazi ferritik kaliteler miikemmel
cekme performansi gésterirler.”

CEKME iSLEMLERI NASIL YAPILIR
Cekme isleminde, parcanin bicimlendirilmesi, bir zimba yoluyla

birkalipboslugununicinediizlevhalarin preslenmesiyle saglanir.

Metal iceriye dogru cekilir, kalip ile ahar tutucu arasindan

kayarak parcanin duvarlarini veya “etegini” olusturur.

DERIN CEKME

Kayma etkisi, “cekmeyi” aharin ahar tutucu tarafindan kisitlandigi “gerdirmeli-bicimlendirme”

yonteminden farkli kilar.

Lavabo, 430 kalite, Japonya.
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Mikrodalga firn, 430 kalitesi, BA kaplama, G. Kore.

BASARILI CEKME YOLLARI

- Kirllmanin olmamasi

Muikemmel ylizey gérinimu

« Minimum malzeme tiketimi

Yuksek tretim verimliligi

- Duslik alet yipranmasi

(S /

LDR FAKTORU
Sinirh Cekme Orani (LDR), bir dnemli derin-gekilebilirlik
faktoradir.

SINIRLI CEKME ORANI (LDR)

e

A

Sinirh Cekme Orani (LDR), tek asamada bir silindirin icine

cekilebilen maksimum ahar capinin (D) katsayisini ve o silindirin
capini gosterir. LDR = D/d.

Ferritikler 6stenitiklerden daha yliksek LDR degerlerine sahip
olduklarindan ¢ekme icin bilhassa uygundurlar.

“Ferritikler, 6stenitiklerden daha yiiksek
LDR degerlerine sahip olduklarindan
cekme icin bilhassa uygundurlar.”

LDR DERECESININ KARSILASTIRILMASI

215
. I l
200 T T T T

409 430 439 441 304

FERRiITIK KALIiTELERIN GERDiIRMELI-
BiCiIMLENDIRILMESi

Ferritik kalitelerin saf gerdirmeli-bicimlendirme 6zelligi

Sinirli cekme orani (LDR)
~
=

Ostenitiklerden daha dusktr.

GERDIRMELI BICIMLENDIRMELI

Gerdirmeli bicimlendirmede, gekme alani incelir.

Asagidaki tablo cesitli kalitelerin gerilme performansini
karsilastirmaktadir,"Kubbeyksekligi“ifadesi,gerdirmeisleminden
gecen bir aharin "“boyun yapmasindan” (bozulma &ncesindeki
asama) 6nceki maksimum deformasyon derecesini gosterir.

GERDIRMELI-BICIMLENDIRME PERFORMANSI

Farkli paslanmaz celikler icin kubbe yiiksekligi (K50)

350

300

250

. AJ - . . l
150 4 T T T T
409 430 439 441 304

Kubbe yiiksekligi (K50), mm olarak




BiCIMLENDIRME SINIRI EGRILERI
Uygulamada, endistriyel bicimlendirme islemleri, bir dizi
“gecis’le hem saf cekme hem saf gerdirmeli-bicimlendirme
deformasyonunun bir kombinasyonunu icerir.
Bicimlendirmessiniriegrileri,hem derin cekme hem gerdirme
proseslerinde bozulma éncesindeki maksimum deformasyon
bakimindan 6nemli bir kilavuzdur. Ana paslanmaz celik kaliteleri
icin saptandiklarinda bir bicimlendirme islemini analiz etmek
icin kullanilabilirler.
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Bu egriler, iki ana “gercek uzama” bakimindan bicimlendirme
sirasindaki ve sonrasindaki lokal deformasyonlari tanimlar:

boylamasina (“major uzama”) ve enlemesine (“mindr uzama”).

Egriler, kirllma noktasina kadar bu iki uzamanin cesitli
kombinasyonlarinin etkilerini gosterirler. Egrinin konumu ne
kadar yiiksekse, bir kalitenin bicimlendirilebilirligi de o kadar
iyi demektir.

FERRITIKLERIN DAVRANISLARI
Genel olarak, ferritik paslanmaz celiklerin isi sertlestirme ve

uzama Ozellikleri yliksek dayanimli karbon celiklerinkine benzer.

Fakat ostenitik kalitelerinkiyle ayni degildir.
Soézkonusu ferritik kalitenin tasarim, konstriiksiyon ve tiretim

parametreleri ve malzeme 6zellikleri, cekme isleminden en iyi

sonucu almak icin hep birlikte dikkate alinmalidir.

“Titanyumla stabilize edilmis 430Ti
kalitesi, genellikle derin cekme
islemlerini iceren uygulamalarda

bir ostenitik yerine kullanilir”

“CiZGILENME”
Belli bicimlendirme islemlerinden sonra, ferritik kaliteler
bazen “cizgilenme” veya “iplenme” olarak adlandirilan ylizey

fenomenine maruz kalirlar.

Bu kusur, levha haddeleme yoniine paralel olarak bir dizi hat
veya cizgi bicimini alir. “Cizgilenme”, deforme olan ylizeyin
genel profilini tanimlar ve mikro geometri degisimlerini ve
deformasyonun neden oldugu “iplenme” dalgalanmalarini
icerir.

Titanyum gibi bir stabilize edici elementin eklenmesi bu durumu
iyilestirecektir. Titanyumla stabilize edilen 430 Ti kalitesi, bu
bakimdan olagantsti
sonuglar verir ve bu
nedenle derin ¢ekmenin
isleminin sdézkonusu
oldugu uygulamalarda
genellikle bir 6stenitik

yerine kullanihr.

Yuzey kusurlu ve yiizey kusursuz olarak.

Kurutucu davlumbazi; 409 kaynakli levha, genlesmeyle bigimlendirilmis.

Damgali manifold, 441 kalitesi.



YAGLAMA
Aharin ve aletlerin iyi yaglanmasi ylizey gorinimunin
degistirilmesini engellemek ve alet dmri icin zararh yapisma
olayini dnlemek amaciyla basarili gekme icin temeldir.

Eger ferritik paslanmaz celikler parlak ve purizsiz bir

ylizeye sahiplerse, yiksek viskoziteli cekme yag kullanilabilir.

Paslanmaz celiklerle kullanilan yaglar, yiiksek basing direncine
sahip ve az klorlu veya hig klor icermeyen 6zel yaglardir. Ahar
Gzerine dengeli olarak tatbik edildiklerinde, cekme isleminden

sonra paslanmaz celik parcadan kolayca cikarilabilirler.

ALETLER

Dogrualetlerin kullaniimasi cok dnemlidir; ¢linki bicimlendirme
islemi sirasinda suirtiinme kosullari ve dolayisiyla metal akisi
lizerinde belirleyici etkiye sahiptir. Ozel durumlarda, aletler
(kalip ve lokma) bakirdan, demirden veya aliiminyum bronzdan

yapilabilir.

Aletlerin dmrlna artirmak icin TICN katmani gibi 6zel islemler
tatbik edilebilir. Ahar tutucu ve lokma aletleri dikkatli sekilde

cilalanmalidir. Zimba, sert kalmahdir.

“Paslanmaz celiklerle kullanilan yaglar,
cekme isleminden sonra iiretilen
parcadan kolayca cikarilabilir.”

ANA CELIK GRUPLARININ

BiCiIMLENME OZELLIKLERI
tablo, ferritik
paslanmaz celiklerin bicim-
(bir

spesifik metalirjik yapiya ve

Asagidaki

lenme oOzeliklerini

dolayisiyla spesifik davranisa
sahiptirler) karbon celik ve
Ostenitik paslanmaz celik

kalitelerininkiyle karsilastir-

maktadir. Deformasyon karak-
teristiklerinin tanimlanmasinda
uygulanan standart kriterlerden yararlanmaktadir. “Bcc” (govde-
merkezli kiibik” ve “fcc” (yliz-merkezli kiibik) ifadeleri, her celik

tipine 6zgili atom yapisini ifade eder.

Karbon Celik Ferritik SS Ostenitik SS
yap! bec bec fec
is sertlestirme disiik distik yiiksek
geri yaylanma duisiik duisiik yiiksek
derin gekme miikemmel iyi iyi
gerdirmeli iyi iyi mikemmel
bigimlendirme
cizgilenme hayir meydana gelebilir hayir

430Ti kaynakli borunun biikilmesi

1.4003 hidro-bicimlendirilmis kaynakli boru.

Bir manifoldun kaynaklanmis biikilmis borulari, 441 kalite.

Oluklu ve kanalli 1si esanjori
kaynakli borulari, 439 kalite.

Kaynagin deformasyonu (1.4003).



FERRITIKLERLE iLGiLi DURUM

Tablolar ve egriler genel olarak bicimlendirilebilirlik bakimindan

Ostenitiklerin Gstin oldugunu gosterseler de, maliyetavantaji bir
ferritik kalitenin kullanilmasi olanagi dikkate alindiginda bariz
getiri saglayabilir. Ozelikle cekme yéntemini kolaylastirmasi
ferritik kalitelerin son derece yaygin kullanilmasina olanak
vermektedir. Gergekten de, belli 6zel durumlarda (derin ¢cekme
veya geri yaylanma etkileri) ferritikler dstenitiklerden daha iyi
davranig gosterirler.

Kullanicilar, ferritik kalitelerin uygulanmalarina iliskin teknik
sorunlarini itibarl bir malzeme tedarikgisiyle ayrintili olarak
miizakere etmelidir. Paslanmaz celik endustrisi uzmanligi,

ferritik kalitelerin uygulanmalari sirasinda kullanicilara yardimci
olmaya ve gerceklestirilecek islemler icin en uygun kalitenin
secilmesini saglamaya her zaman hazirdir.

“Cekme islemini kolaylastirmasi ferritik
kalitelerin son derece yaygin sekilde
kullanilmalarini saglamaktadir.”




MUDUR, MACADAMS BAKING SYSTEMS (PTY) LTD
SOUTH AFRICA

FERRITIK HAKKINDA NELER SOYLUYORLAR




Ferritik kalitelerin birlestirilmesi

Ferritik kaliteler, paslanmaz celiklerin birlestirilmesine iliskin bircok yonteme

uygundur.

Birlestirme yontemleri

Kaynaklama

+ Kaynaklama: taban ve dolgu metallerinin eritilmesi ve tekrar
katilagtirilmasi suretiyle iki veya daha fazla malzemenin
tamamen birlestirilmesini saglar.

+ Lehimleme: Malzemeleri < 450°C'lik bir sivilasma kararliligina
sahip dolgu metallerin mevcudiyetinde lehim sicakligina
(taban metalin katilasma cizgisinin altina) kadar 1sitmak
suretiyle birlestirilmelerini saglar.

- Sert lehimleme: Lehimlemeyle aynidir, fakat birlesim
> 450°C'de meydana gelir.

« Mekanik birlestirme: Kenetleme, dikme, percinleme, ve
mekanik tutturmaclari icerir.

+ Yapistirici baglama: oksijen, su veya bir kimyasal reaksiyon
kullanarak baglayan bir baglayici maddenin tatbik
edilmesinden sonra temiz, aktive edilmis ytzeylerin birbirine

bastiriimasiyla gerceklestirilir.

“Ferritik kaliteler, kaynak konusunda
Ostenitiklere gore bazi faydali
avantajlara sahiptirler”

KAYNAK iSLEMI

Paslanmaz celiklerle kullanilmak Utzere karbon celikler igin
gelistirilmis bircok kaynak prosesinden sadece birkag tanesi
gercekten bu malzemeler i¢in uygundur ve standart haline
gelmistir: ark, direng, elektron, lazer 15in ve siirtinme kaynagi.

Kaynak, metalleri birlestirmenin en elverislive en az maliyetli
yoludur. islem, daha hafif agirlikta (malzemelerin optimum
kullanimi yoluyla) yapilart mimkdan kilar, bitlin ticari metalleri
birlestirir ve tasarim esnekligi saglar.

Paslanmaz celiklerin kaynak 6zellikleri kimyasal bilesimden,
metalurjik yapidan ve fiziksel 6zeliklerden etkilenir. Ferritik
kaliteler, kaynak konusunda 0Ostenitiklere gore bazi faydal
avantajlara sahiptirler; ¢linkii daha disuk 1sil genlesmeye,
daha dustk elektrik direnclilige ve daha yiiksel isil iletkenlige
sahiptirler.

STABILIZE EDILMi$ VE STABILIZE EDILMEMIi$ FERRITIK
KALITELER

Ferritik paslanmaz celikler, ortalama olarak, kaynaklama
isleminden kaynaklanabilecek tanecikler arasi korozyona

Ostenitiklerle karsilastirildiginda daha az meyillidirler.




Bu ozellikle titanyum (Ti) ve neobiyum (Nb) gibi glg¢li karpid
bicimlendiriciler iceren “stabilize edilmis” ferritik kaliteler icin
gecerlidir. Bunlar, kaynaklama islemi sirasinda celikteki karbonu
baglayarak kromla birlesip krom karpid olusumunu engellerler.
Dolayistyla tanecik sinirlarinda krom tiikenmesi sonucunda,
stabilize edilen ferritik kaliteler tanecikler arasi korozyona karsi
neredeyse bagisiklik kazanirlar.

Tam stabilizasyon saglamakicin, Tiicerigi karboniceriginden
bes kat daha fazla olmali veya Nb arti Ti karbon iceriginden
Uc kat fazla olmalidir. Bazen, erimis bolgedeki tanecigi rafine
etmek i¢in bu formiile nitrojen katilmasi tavsiye edilebilir.

Stabilize edilmemis ferritik kaliteler hi¢ Ti veya Nb icermezler
ve bu nedenle krom karbid olusumu nedeniyle, 1sidan etkilenen
bolgede tanecikler arasi korozyona maruz kalabilirler. Bu etki

“hassaslagma” olarak adlandirilir. Bunun boyutu biyik ol¢lide
karbon diizeyine baglidir.

Ne var ki, hassaslasmis korozyon direnci, 600-800°C’lik bir

sicakhk araliginda tavlama islemiyle yeniden kazanilabilir.

“..stabilize edilmis ferritik kaliteler
tanecikler arasi korozyona karsi hemen
hemen bagisikhidir.”

Exhaust system welding, grade 439, S. Korea.

Ekstra
dustik (C+ N)
+ stabilizasyon;
430Ti, 409L

o
G

Kaynaklanabilirlik

Hassaslasma derecesi

ESLESTIRMEYi ASAN DOLGU METALLERi

Bir kaynak yerinin korozyona direngli olmasini saglamak icin,
kullanilan herhangi bir ferritik metal, Cr, Mo, Ti ve/veya Nb
alasim elementleri bakimindan taban metalin bilesiminin
biraz daha Ustiinde degerlere sahip olmalidir. Bunun nedeni,
Isitma isleminin kaynak bélgesinde krom kaybina neden olma
egilimi gosterecek olmasidir. Alternatif olarak, Cr ve Mo alasim
elementlerinin eslestirmeyi asan degerlere sahip oldugu
Ostenitik dolgu metali de kullanilabilir.

KORUYUCU GAZLAR
Paslanmaz celikler yliksek krom
icerigine sahip olduklarindan

eriyik durumunda son derece

oksitlenebilirler. Eger bunlar kaynak
islemi sirasinda havaya karsi korunmazlarsa, krom kaybolacak
ve oksitler meydana gelecek ve bunun sonucunda kaynak
yerindeki korozyon direnci azalacaktir. Kaynak yerinin ve
cevresinin korunmasi, genellikle bir soy gaz halinde perdeleme
saglanmasiyla gergeklestirilir. Bu perdeleme gazi saf argon (Ar)
veya helyum (He) soy gazi veya Ar ve He karisimi olabilir.
Ferritiklerin kaynaklanmasi icin, bu perdeleme gazlarinin saf
argon veya argon-helyum karisimi olmalari gerekir. Genellikle
ostenitikkalitelericin kullanilanargon-hidrojen karisimlari, kaynak
birlesimyerinde hidrojen gevremesiriskiyaratir. Ferritikkalitelerde
argon en fazla kullanilan destekleme gazidir (calisma pargasinin
arkasini korur). Nitrojen, ferritik kalitelerle kullanilmamalidir.

FERRITIK KALITELERDE KAYNAK iSLEMi SORUNLARININ
TESPIT EDILMESI

Yukarida belirtilen risklerin yanisira, ylksek sicaklklarda “faz
olusumu” ve “tanecik kabalasmasi” yoluyla gevreme tehlikeleri
de bas gosterebilir. Bunlarin ¢éztimleri, asagidaki “coziimler”
tablosunda listelenmektedir.

Kaynak yapilmis tank, 444

kalite normunda, Avrupa



FERRITIK PASLANMAZ CELIKLERIN KAYNAGI:
UYGULAMA VE SONUCLARI

Paslanmaz celik Ozel nitelik Fenomen Neden Nasil sakinihr
grubu
Stabilize edil Kaynakli bolgede Tanecik sininnda 600-800°C sicaklik
kaliteler kotii korozyon direnci Cr-karpid ¢okelme araliginda tavlama
Stabilize edilmig Tanecik irilesmesi Kaynakli bolgede Yiiksek sicaklik Kaynaklamanin
kaliteler kot dayanirlik nedeniyle asin Is1 girisinin en aza

tanecik biiyimesi indirilmesi

Yiiksek Cr-Mo 475°C 400~500°C'de o fazinin ¢6ziilmesi 600°C'de yeniden
kaliteler gevremesi gevreme meydana nedeniyle sigma () 1sitma ve hizl
gelir faz olusumu sogutma
Yiiksek Cr-Mo Sigma (o) faz 550~800°C'de Sigma (o) faz 800°C'de yeniden
kaliteleri gevremesi gevreme meydana olusumu 1sitma ve hizli
gelir sogutma
Stabilize edilmemis Martensitik faz Gevreme daha Daha hizli soguma 600-700°C sicaklik
kaliteler gevremesi duisiik Cr'de ve daha nedeniyle martensitik araliginda uzun
yiiksek C tiplerinde faz olusumu tavlama yoluyla

meydana gelir martensitik fazin

atilmasi

ARK KAYNAGI
Ark kaynadi, en fazla ferritik kalitelerle kullanilan kaynak
bicimidir.

GAZ TUNGSTEN ARK KAYNAGI (GTAW VEYA TIG/WIG)

Bu silirecte (Tungstan veya Wolfam Soy Gaz Siireci olarak da
bilinmektedir), metali eritmek icin gerekli olan enerji, tungsten
elektrot ile is parcasi arasinda olusan bir elektrik arkiyla
saglanir.

Paslanmaz celikler, daima bir soy atmosfer altinda dogrudan-

kutup DC modunda gerceklestirilir. Eger bir dolgu metali
kullanilirsa, bu kaplanmamis cubuklar (manuel kaynaklama)
veya bobinaj tel (otomatik kaynaklama) formunda olacaktir.

Kaynakli tank, 441 kalite, G. Afrika.

GAZ METAL ARK KAYNAGI (GMAW VEYA MIG)

GTAX prosesinden farkli olarak, GMAW'da (Metal Soy Gaz Prosesi
olarak da bilinir), elektrot sarf malzemesidir. Ark, eriyen dolgu
teliile is parcasi arasinda tutulur. Hamlag yoluyla enjekte edilen
perdeleme gazi genellikle %2 ile %3 arasi oksijen katkisina
sahip argondur, buna karsin belli kaynaklama modlari icin daha
kompleks karisimlar kullanilabilir.

Kaynak yeri genelde dolgu metalinden olustugu icin, dolgu
metali bilesiminin taban metalin penetrasyonunu ve milkkemmel
sekilde i1slanmasini saglamasi 6nemlidir.

Bu son derece verimli prosesi gerceklestirmek GTAW
kaynaklamasindan daha zordur, fakat proses iyi kontrol
edildiginde sonuglar miikemmel olabilir.

DIRENG KAYNAGI

Diren¢ kaynaginda, birlestirilecek parcalar arasindan bir elektrik

akimi gecirilir ve kaynaklama direng isitmasi yoluyla saglanir.

Ferritik boru fabrikasi, Brezilya.

, 1.4003 kalite.

Kaynakli yapr isks



Birkac direnc kaynagdi teknigi mevcuttur; en yaygin kullanilani

punta kaynak ve dikis kaynagidir. iki durumda da, direnc

kaynaginin ana avantajlari sunlardir:

+ Isidan etkilenen bdélgelerde (HAZ) mikro yapida sinirl
degisme;

« Eger levhalar dogru sogutulursa ylizey oksitlenmesinin
hemen hemen hi¢ olmamasi;

« Kaynaklama sonrasinda levhalarda ¢ok distk diizeyde
bozulma;

« Ozellikle ferritik celiklerin birlestiriimesi icin faydal olan
kaynaklama sirasinda “dovme” deformasyonu.

Yumusak celigin kosullariyla karsilastirildiginda, paslanmaz

celige iliskin proses parametrelerindeki ana farklar daha dustk

ve daha hassas ayarlanmis kaynaklama glicleri (dusiik elektrik ve

i1sil iletkenlikler nedeniyle) ve daha ytiksek elektrot glicleridir.

DIGER PROSESLER

Ferritik paslanmaz celikler icin gecerli diger kaynaklama
prosesleri elektron ve lazer 1sin kaynagini ve siirtinme kaynagini
icerir.

LEHIMLEME VE SERT LEHIMLEME
Lehimleme ve sert lehimleme, taban metallerinkinin cok
altinda bir erime noktasina sahip olan bir eriyebilir dolgu metal

yoluyla metal parcalarin kati durumda birlestirilmesine yonelik

proseslerdir.

Bir olugun lehimlenmesi, kalay kapli 430Ti kalite.

Bu birlestirme tekniklerinin avantajlari asagidakileri icerir:
« Sadece dusuk sicaklkta bir 1si kaynagina gereksinim duyarlar.
« Birlestirme yerleri kalici veya gecici olabilir.
+ Birbirine benzemeyen malzemeler birlestirilebilir.
+ Isitma ve sogutma hizi yavastir.
+ Degisik kalinhktaki parcalar birlestirilebilir.
+ Yeniden hizalama kolaydir.
« Kaynaklamaya gore daha az isiya gereksinim duyarlar.
Belli bir yapisal birlesme yeri icin lehimlemenin veya sert
lehimlemenin uygunluguna karar verilirken, birlesme
yerinden beklenen mukavemeti veya performansin titizlikle
degerlendirilmesine 6nem verilmelidir.

Butlin durumlarda, birlestirmeyi gerceklestirirken, iki
kati parcanin erimis dolgu malzemesiyle miikemmel sekilde
1slatilmasi esastir.

Stabilize edilmemis kalitelerde hassaslasma daha kolay

meydana gelecektir.

Sert lehimle kaynaklanmis borular, 441 kalite.

Dekapaj 6ncesi ve sonrasi.

DEKAPAJ, PASIFLESTIRME
VE KiRLENME

Kaynaklama sonucunda meydana gelen hafif renk kaybi, ya
mekanik pul temizleme ya da dekapaj olarak adlandirilan
bir kimyasal islemle giderilmelidir.

Dekapaj bir flonitrik (10%hno3 + 2%hf) icinde veya
kaynak yerleri icin 6zel tasarlanan dekapaj kremleri
kullanilarak gerceklestirilir.

Pasif tabakasinin (bkz. sayfa 59) hizli toparlamasina
ve organik metal kalintilarin (demir bakimindan zengin
parcaciklar) atilmasina yardimci olmak icin ardindan bir
pasiflestirme ve kirliligi giderme islemi yapilabilir. Bu islem,
bir soguk %20-%25 nitrik asit banyosuna daldirmayi icerir.

Kaynak bdlgelerinin lokal pasiflestirmesi de 6zel
pasiflestirme kremleri yoluyla da gerceklestirilebilir.




MEKANIK BiRLESTIiRME
Karbon celikler icin kullanilan mekanik birlestirme teknikleri,

paslanmaz celiklerle ayni derecede basarih sekilde kullanilabilir.

Paslanmaz celiklerin mekanik olarak birlestirilmesi

Herhangi bir ek

Mekanik tespit elemanlari parca olmadan Perinleme
Vidalar
‘ » Kenetleme Kendinden delici
Kendinden delici Kivirma, Dikis percinler

ve dis agici vidalar

Mekanik birlestirme belli avantajlara sahiptir:

+ Birbirine benzemeyen malzemeler kolayca birlestirilebilir.

« Isidan etkilenen (HAZ) bélge yoktur.

« Degisik kalinhklardaki parcalar birlestirilebilir.

+ Isil genlesme olmaz.

Ne var ki, birlestirilen parcalarda hi¢c tam birlesme olmadigi
icin, mekanik birlesme noktalarinin mekanik 6zelliklerinin
belli zayifliklari olabilecedi gerceginin dikkate alinmasi gerekir.
Birlestirme yontemi de iki-tarafli erisim gerektirir.

Temas halindeki ylzeylerin hicbirinin galvanik birlesme
nedeniyle korozyon yaratmamasinin saglanmasi énemlidir.
Bu riski engellemek icin, birlestirilecek parcalar tercihen ayni
paslanmaz celikten veya bir muadil kaliteden yapilmalidir.
Vidalarin, civatalarin, tespit elemanlarinin veya perginlerin

paslanmaz celik olmasi gerekir.

VIDALAMA VE CIVATALAMA

Paslanmaz celik vidalar ve civatalar bitin ana kalitelerde
mevcuttur. %17 krom iceren ferritik kaliteler sadece hafif agresif
ortamlarda kullanima en uygun olduklarindan, bunlarin klorir

iceren ortamda korozyon direncleri %1 ile %1.5 arasi molibden

eklenerek artirilir.

PERCINLEME
Bu teknik, daima yaklasik 5 mm capinda percinler kullanilarak
ortam sicakhiginda gerceklestirilir. Birlesme yerlerinin, percinler

gerilimle degil, makaslamayla yiiklenecek sekilde tasarlanmalari

tavsiye edilir.

KENETLEME
Bu goreceli olarak yeni birlestirme teknigi, ylksek stineklik
niteligine sahip olmalar nedeniyle paslanmaz celiklere kolayca
uygulanabilir. Bir soguk bicimlendirme prosesi oldugundan hicbir
yapisal degisiklige veya yuizey oksitlenmesine neden olmaz.
Birlestirilecek levhalarin ortustiiriilmesi gerektiginden,
catlak korozyonu tehlikesini engellemek amaciyla, kenetleme
islemi genellikle hermetik olarak izole ekleme yeri yaratan bir
yapistirici baglamayla birlikte gerceklestirilir.

DiKiS
Bu mekanik levha birlestirme tekniginde, levhalarin birinin veya
ikisinin birden kenarlari, bir siki kivirma ek yaratacak sekilde
180lik bir aciyla bikilir. Kenetlemede oldugu gibi farkh
malzemeler birlestirilebilir: 6rnegdin, bir dstenitik ve bir ferritik
kalite celik malzeme.

Mukemmel sizdirmazhda sahip ek yerleri bu teknikle elde
edilebilir; bu teknik, ev cihazlarinin imalatinda oldukca yaygin

kullanilr.

430 iizerinde otomatik
perginleme, 1.5 mm.

Camasir makinesi iginin parcalar sokilmis gorantisa.
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YAPISTIRICI BAGLAMA
Mekanik ek yerlerini gliclendirmek ve kendi basina ince
paslanmaz celik levhalarin birlestirilmesiicin yapistirici baglama

kullanilabilir.

Yapistirici baglamanin avantajlari sunlardir:

« Birlestirilen bolgelerin ylizey gériinimiinde, geometrisinde
veya mikro yapisinda hicbir degisiklik olmaz.

+ Birbirine benzemeyen malzemeler kolayca ve estetik sekilde
birlestirilebilir.

+ Dogru tasarlandiklarinda ek yerleri miikemmel yorgunluk
mukavemetine sahip olabilirler.

+ Yontem is, elektrik ve ses yalitimi saglayabilir.

«+ Cesitli kalinhklardaki parcalar birlestirilebilir.

Ne var ki, ek yerleri 200°C’lik bir sicaklik sinirina sahip olma
egilimi gosterecek ve neme karsi belli bir hassasiyete sahip
olacaktir. Yapiskanl ek yerleri, kaynaklama veya sert lehimleme
yoluyla olusturulan ek yerleri kadar gui¢li olmayacaktir. Bu
nedenle bunlar genellikle bindirme ek yerleri yaratmak igin
kullanilir; yuk, lokal gerilimleri sinirlandirmak icin yeteri kadar

bir alan Gzerine yayilr.

Oluk baglamasi, kalay kaplanmig 430Ti.

Ayrica, bir plruzsuz yuzeyli paslanmaz celik (6zellikle parlak
tavlanmis-BA) iyi yapisma 6zelliklerine sahip olmayacaktir.
Purlzlendirme isleminden sonra, ylzeyler cok temiz, kuru
ve iyi hazirlanmis olmalidir. iyi baglama icin temel kosul, alt
tabakanin yapiskanl tatmin edici sekilde islatiimasidir.
Yapiskanl baglamaya ornek olarak, ginimizin otobis
imalatcilari genellike karasor sasisini cogunlukla 1.4003/410
ferritik kalite paslanmaz celikten bicimlendirilmis kisimlardan
olusacak sekilde yapmaktadirlar. Kabuk (levha ve/veya cam),

bu karasor sasisine yapistirmayla baglanir. Bu yaklasim, aracin

omruni artirir ve agirhigini azaltir.

=

1.4003 boru sasiye baglanan pencereler.
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NICK MCDONALD

“1971 yilinda kurulmus olan Lincat 36

yildir profesyonel mutfak gerecleri
imalatinda lider firma olmustur.
Basindan beri kullandigimiz 430
kalite ferritik paslanmaz celik,
Uriin gamimizin mutlak temelini
olusturmaktadir.

“Bu kalite, bu uygulamalarin
spesifikasyonlarina ideal uygunluktadir ve paslanmaz celigin
gida hazirlama ve sunumu sézkonusu oldugunda ¢cok 6nem
arz eden avantajlarindan yararlanmanin ekonomik bir
yoludur. 430'un goreceli olarak dustk i1sil genlesme 6zelligi,
yuksek sicakhktaki uygulamalarda buyik bir teknik arti yaratir.

Biz, hemen her seyi 430 ferritik celikle yapiyoruz. Benmarilerin i¢
tanklar gibi bazi parcalar disinda hemen her seyi 430 ferritikle
yapiyoruz. Uretim bakimindan, Griinlerimiz cok kolay temiz
tutulacak sekilde tasarlanir ve 430 bu bakimdan calismasi kolay
bir malzemedir.

“Musterilerimizle yakin temasi koruyarak olaganisti Griin
guvenilirligi ve saglamhg, dayanikli konstriiksiyon 6zellikleriyle tin
kazandik 430 kalite ferritik, denklemin ana kismini olusturmaktadir.
Biz ve misterilerimiz ondan cok memnunuz.’



Uriinler ve uygulamalar

Ferritikler genellikle dekoratif citalarla, lavabolarla ve araba egzozlariyla
ozdeslestirilir. Bunlarin fiili ve potansiyel faydasi bu dar uygulama alanlarinin
cok otesindedir...
Bunlarin kullanim alanlari su anda arastirilmaktadir; ilerideki
Ferritik paslanmaz celikler, hi¢ nikel icermeyen sadece krom sayfalarda bu malzemelerin olasi kullanim alanlarinin bazilari
iceren celiklerdir. Bunlar korozyona ve oksitlenmeye direng belirtilecektir. S6zkonusu bdliim, dinyanin bir¢cok yerinde
gosterirler ve gerilme korozyonu catlamasina karsi oldukga piyasanin bircok sektdriinde gecerli uygulamalari kapsamaktadir.
direnclidirler; bircok teknik, estetik ve pratik avantaj saglarlar. Buyayinmevcutvebasariliuygulamalarigostermeksuretiyle
Genellikle uzun vadede karbon celiginden daha iyi degere sahip ferritik paslanmaz celiklerin fiili ve potansiyel musterilerini
olduklarini kanitlarlar ve nikel iceren 6stenitik kardeslerinden aydinlatmayr amaclamaktadir. Ayrica sorumlu ve bilgili
onemli 6l¢tide daha az maliyettedirler. malzeme secimini tesvik etmeyi amaclamaktadir; malzemenin

ve uygulamanin en optimum sekilde birbiriyle 6rtiismesi hi¢ bu

kadar 6nemli olmamisti.

OTOMOTIV

EGZOZ SISTEMi EGZOZ SISTEMI EGZOZ SISTEMi EGZOZ SISTEMI
PARCALARI PARCALARI PARCALARI PARCALARI
R & 0
-
AN AN )
1.4509/441 kalite, 1.4509/441 kalite, 1.4512/409 kalite, susturucu, 304 & 441 kalite,
dizel parcacik filtresi, manifold, Faurecia Faurecia, F. Kore dizel parcacik filtresi,
Peugeot 607, Faurecia E Class Mercedes, Faurecia
EGZOZ SISTEMi EGZOZ SISTEMI
PARCALARI PARCALARI DEKORATIF CITA DEKORATIF CITA

SUS430J1L kalite Katalitik 1.4509/441 kalite, SUS430, G. Kore SUS430J1L, Japonya

Konvertor Gomlegi, katalitik konvertor, Faurecia
Petek %20Cr-%5Al




DEKORATIF CITA DEKORATIF CITA DEKORATIF CITA S.U.V. ON ELEMANI

SUS430, G.Kore 1.4016/430 kalite, 1.4113/434 kalite, ABD 1.4513 kalite,
siyahkapli ¢ita, ABD Plastik Omnium, Fransa

ARABA BAGAJ ESiGi KAMYON KELEPGELER

o
1.4510/430ti kalite, 1.4513 kali_te, 1.4113 kalite, 1.4509/441
Peugeot 307, Fransa far cercevesi, Italya kamyon dekoratif ¢itasi, ABD ve 1.4016/430 kaliteler
FILTRELER FREN DiSKLERI TERMOSTAT PERVANE
~
4

1.4512/409I kalite, 1.4028/420 kalite 1.4512/409 kalite, Fransa 1.4512/409 kalite,
Tayvan, Cin 1.5 mm kalinhginda, Fransa




BINA VE INSAAT

AKSESUARLAR

HIRDAVAT - PENCERE MENTESELERI
VE TESPIT ELEMANLARI BACA KANALI

1.4016/430 kalite, Avrupa 1.4510/430Ti kalite, 1.4521/444, Avrupa 1.4521/444 kalite normunda
kalay kaplamali, Avrupa somineler Poujoulat, Fransa

iNSAAT

KARE-BORU DIS _ S ) o
YALITIM ELEMANALARI ACIL DURUM KONUTU ILETiSiM SISTEMi BARINAGI FABRIKA BINASI

SUH4009L (1.4512/409) kalite, 1.4016/430 kalite, boyal, SUS436L (1.4526/436), 1.4003 kalite, Columbus yeni
JSSA, Japonya VERNEST® ve Centro Inox, Italya JSSA, Japonya serit haddehanesi, G. Afrika
GATI YAPISI BiNA BiNA

T

: .JJM!M! _.J_JJ!I'

L]

Cati destegi: ferritikler icin SUS445)1 & SUS445)2 kalite, Regine Kaplamali SUS445)2, Dis Parcalar SUS445J1,
bir potansiyel uygulama. Nakano Sakaue Bldg., Phoenix Resort, 1994, Japonya ic SUS304, Nihonbashi
1996, Japonya Mitsui Bldg., 2005, Japonya
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iNSAAT

UST GECITIiCIiN KOPRUNUN YAPI
GURULTU EMICi LEVHA GELIGI iSLERI TUNELIN iC DUVARI

SUS436 (1.4526/436) kalite, 1.4003/410 kalite, SUS430J1L (1.4016/430) kalite, 1.4016/430 kalite, boyali,
JSSA, Japonya boyali, SASSDA, Giiney Afrika JSSA, Japonya Monte Mario Tuneli,
(kopru 8 yildir hizmettedir) Centro Inox, italya
RUZGAR CiTi PLATFORM PERDE KAPISI ELEKTRIFIKASYON DIiREKLERI ENERJi SANTRALI

SUS445J2 kalite, JSSA, Japonya 1.4510/439 kalite, kil sekli yuizey, 1.4003 kalite (kiy1 boyunca, 1.4003/ 410 kalite,
KOSA, G.Kore 1982 yilinda birinci 6nemli x-1zgarali sogutma kulesi
uygulama vuran dalgalardan giydirmesi, G. Afrika

mesafesi 10m), G. Afrika

GiYDIRME

BiNA CEPHE GiYDIRMESi BiNA CEPHE GiYDIiRMESi BiNA CEPHE GiYDIRMESi BiNA CEPHE GiYDIRMESi

SUS445m2 kalite, 1.4521/444 kalite, fircalanmis SUS445)J2 kalite, 1.4526/436 kalite,
disuk yansiticilikta mat kaplama, no. 4 (yatay paneller), Future Science Muizesi Ugine & Alz Celik Servis Merkezi,
ASSDA, Avustralya Vivo Binasl, Rio De Janeiro, (Gelecek Bilim Muizesi), Arcelor Mittal Stainless, Katowice,
Nucleo Inox, Brazil (kiyr ortami) JSSA, Japonya Polonya




ASANSORLER CATI KAPLAMA

YURUYEN MERDIVEN
BASAMAKLARI ASANSOR PANELLERI MEDIADOME CATI OKUL CATISI
P _
SUS430LX (1.4016/430) kalite, 1.4510/439 kalite SUS445)2 kalite, Kitakyushu 430Ti kalite
Japonya Mediadome (Fukuoka (dik kivirma ek teknigi),
Pref.)1998, Japonya Ugine & Alz, Avusturya
SPOR SALONU CATISI SAYVAN KOSK CATISI HAVAALANI CATISI

445 kalite, KOSA, G. Kore 446 kalite, KOSA, Seul, G.Kore. 1.4510/430Ti kalite SUS447]1 kalite, Kansai
(dik kivirma ek teknigi), havaalani terminal binasi
Ugine & Alz, Alimanya (mimar Renzo Piano),

JSSA, Osaka, Japonya

KENT MOBILYALARI

DEMIRYOLU PERONUNDA
SOKAK LAMBASI DIREGI POSTA KUTULARI BILET MAKINESI ELEKTRIFIKASYON KUTULARI

4 2

I -

\_ %
1.4510/439 kalite, 1.4003/410 kalite, boyall, 1.4003/410 kalite, boyali 1.4003/410 kalite, boyali
elektro-cilalanmis kaynakl boru, SASSDA, Guney Afrika. “Altyap!” (15 yildir hizmette), (15 yildir hizmette),
KOSA, Seul, G.Kore ferritikler, estetik kaygilar dnemli SASSDA, ingiltere SASSDA, G. Afrika

oldugunda genellikle boyanirlar.
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TICARI GIDA EKIPMANLARI

FIRINCI FIRINI

GAZLI PiSIRME EKIPMANLARI

\

/

430 kalite, Macadams Baking

Systems (PTY) Ltd, G. Afrika

430 kalite, Lincat, ingiltere

KAHVE SERViS MAKINESI

SUS430J1 kalite, JSSA, Japonya

ISITMALI URUN VITRINi

430 kalite, Lincat, ingiltere

AKTARMALI TOST MAKINESI

MiKRODALGA FIRIN

430 kalite, Lincat, ingiltere

430 (i¢ ve dis),
JSSA, Japonya

SET USTU OCAK

430 kalite (gazh ocak),
POSCO, G. Kore

BUZDOLABI

Recine kapli SUS430J1L
panel, JSSA, Japonya

KAHVE MAKINESi

\

/

430 kalite, Lincat, ingiltere

LOKANTA SERVIiS ARABASI

430 kalite

ViTRiN DOLABI

430 kalite, Lincat, ingiltere

DUVAR DOLABI

\

430 kalite, Lincat, ingiltere




EV VE BURO

Asagidaki uygulamalarda, ferritik (400 serisi) kaliteler, estetik nitelikleri, temizleme ve dezenfeksiyon maddelerine karsi direnci,
bunlarin dusuk isil genlesme katsayisi ve manyetikligi (endiiksiyonlu pisirme) iyi bir sekilde uygulanmaktadir. Bunlar ayni zamanda

diger malzemelere gére dnemli ekonomik avantajlar da sunmaktadir:

EV YEMEK PiSiRME EKIiPMANLARI

GESITLI MiKRODALGA FIRIN GAZLI OCAK USTU

GAZLIFIRIN

\_ /

KOSA, G. Kore TKN, Almanya SUS430J1 kalite, JSSA, Japonya TSSDA, Tayland

PiSIRME ARACLARI VE TENCERELER

ENDUKSIYONLU PiSiRME
BARBEKU BARBEKU WOK ARACGLARI
4 N
N /)
1.4016/430 kalite, rlizgar 1.4016/430 kalite, Groupe SEB (Tefal)
siperi ve maltiz, Ompagrill barbeki, ABD
and Centro Ino, italya
BULASIK MAKINELERI
BASINCLI OCAK - -
(DUDUKLU TENCERE) TAVALAR BULASIK MAKINESI BULASIK MAKINESI

dis panel, JSSA, Japonya

430 kalite, Groupe SEB 430 kalite, POSCO, G. Kore 430 kalite i¢ panel Recine kaplamali SUS430J1L .




ELEKTRIKLi CIHAZLAR

BULASIK MAKINESI MIKSER MIKSER ELEKTRIKLI PiLAV PiSiRiCi

- N a N 4 N
\_ J o J \_ J

430 kalite (dis ve i¢ panel), 1.4513 kalite, TKN, italya 430 kalite Recine kaplamali SUS430,

Haier, Cin Halk Cumhuriyeti JSSA, Japonya

EKiIiPMANLAR
ELEKTRIKLI SU ISITICISI RAFLAR COP TENEKESI

- N
\_ J

Recine kaplamali SUS430,
JSSA, Japonya

1.4016/430 kalite,
yatay raflar, )
Graepel and Centro Inox, Italya

1.4016/430 kalite, .
Graepel and Centro Inox, Italya

430 kalite, POSCO, G. Kore

DAVLUMBAZLAR

TRABZAN

430 kalite kaynakli boru

LCD CERCEVE MUTFAK DAVLUMBAZI

r& FET Il.—'lJ\

- /

410 kalite, POSCO, G. Kore

430 kalite, Blanco,
TKN, Almanya

MUTFAK DAVLUMBAZI

430 kalite, Falmec,
Nucleo Inox, Brezilya




MUTFAK ALETLERI

BUZDOLAPLARI

SIVI SEBILI

430 kalite

ELEKTRIKLI SU ISITICISI

430 kalite, Group SEB

MAKARNA PiSiRME
TENCERESI

- R

\§ 27

Tek katmanli SUS430J1L
(enduksiyonlu i1sitma),
JSSA, Japonya

BUZDOLABI & DONDURUCU
a N

430 kalite panel

LAVABOLAR GCAMASIR MAKINELERi
BUZDOLABI & DONDURUCU EV MUTFAK LAVABOSU TAMBUR TAMBUR
N a N
.ﬂ\
) . )

430 kalite kap1 paneli,

430 kalite, Tramontina, Brezilya

430 kalite (tambur

430 kalite, LG electronics, G. Kore

TKN, Almanya ve dis panel), TKN, Almanya
KURUTUCULAR SOFRA TAKIMI
TAMBUR TAMBUR ASYA KASIGI CATAL-BICAK
a N e N
i
\_ J \_ J

SUS430 kalite, JSSA, Japonya

409 kalite, Whirlpool, Avrupa

430 kalite

400-serisi kaliteler, IKEA




ENDUSTRI

Ferritik, karbon celiginin bakimi hemen hemen imkansiz oldugunda yaygin kullanilir.

BARAJ CIKIS BORULARI TASMA KONTROL KAPILARI TANKLAR BOLUMLEME KOLONU

Boyali 1.4003/410 kalite, Boyali 1.4003/410 kalite, SUS430J1L derece, 410S kalite, Avrupa
Columbus, G. Afrika Columbus, G. Afrika renkli recine kaplamali
(dis ceket), JSSA, Japonya

BRULORLER KAZANLAR

KONVEYOR BANDI BRULORLER BRULOR KAZAN i¢ BORUSU

410S kalite, Avrupa 1.4509/441 kalite SUS430 kalite, kazan gazh 1.4521/444 kalite,
(yUksek oksitlenme direnci) brilor, JSSA, Japonya KOSA, G. Kore

“HYDROBOIL”
HAZIR KAZAN SUYU ISITICISI KAZAN SICAK SU TANKI SICAK SU TANKI

1.4521/444 kalite, ZIP industries 444 kalite, Avrupa 1.4521/444 kalite, Avrupa SUS444 kalite, JSSA, Japonya
and ASSDA, Avustralya




Cupro-nikel (buhar yoluyla ve bakir migrasyonuyla erozyon nedeniyle), karbon celigi

GIDA |$LEME ISI ESANJORLERl (erozyon sorunlari) ve 304 (karbon celik sasisinden daha yiiksek isil genlesme) ikame.
NEM SEPARATOR iLAVE ISITICI BESLEME SUYU ISITICISI KONDANSATOR KAYNAKLI
DUVARLAR VE TAVANLAR KAYNAKLI BORULARI KAYNAKLI BORULARI BORULAR

445M2 kalite, Melbourne, 1.4510/439 kalite, 1.4510/439 kalite, 1.4510/439 kalite,
Avustralya VALTIMET, Avrupa VALTIMET, Avrupa VALTIMET, Avrupa
GUNES SU ISITICILARI SEKER ENDUSTRISI
GUNES SU ISITICISI GUNES SU ISITICISI GUNES SU ISITICISI KONVEYOR SiSTEMi

SuS444 kalite, Suncue Company 1.4509/441 kalite (silindir), Glnes panelleri: sasi ve toplayici, 1.4003/410 kalite, Columbus,
Ltd. ve YUSCO, Tayvan, Cin Sun tank and SASSDA, G. Afrika ferritik 441/444 kaliteleri icin G. Afrika. Burada ferritik
bir potansiyel uygulama. 18 yildan fazla dayanmistir.
HASLAMA SUYU . . o
ARDUVAZ TASIYICI ISITICI KAPAGI ISI ESANJOR BORULARI KRISTALLESTIRICI VE DIFUZOR

1.4003/410 kalite, Columbus, 1.4003/410 kalite, Columbus, 1.4521/444, Nucleo Inox, Brezilya 1.4003/410 kalite, Columbus,
G. Afrika. Bu makine 22 G.Afrika. Karbon celigi (Ust), G. Afrika
yildir hizmettedir ferritik (alt); 4 yildir hizmettedir..

Qa



TANKLAR

SU TANKLARI VE BORULARI SU TANKI SU TANKI SU TANKI

!‘giaﬁl-ﬁﬂn_g- ;

444, Brezilya 444, KOSA, G. Kore Kismen SUS444 kalite, Kismen SUS444 kalite,
. kaplama no. 4, JSSA, Japonya kaplama no. 4, JSSA, Japonya

MOTOSIKLET

FERMANTASYON VE FERMANTASYON VE )
SAKLAMA TANKI SAKLAMA TANKI MOTOSIKLET EGZOZU MOTOSIKLET EGZOZU
4 N
J i
\_ %
444 kalite, Nucleo Inox, Brezilya. 444 kalite, Nucleo Inox, Brezilya 1.4512/409I kalite, 1.4509/441 kalite, Centro Inox,
Sander Inox bu tanklari 7 yildir YUSCO, Tayvan, Gin Italya. Yeni Vespa ET2, bir ferritik
basariyla tretmektedir. katalitik susturucuya sahiptir.
MOTOSIKLET EGZOZU MOTOSIKLET EGZOZU DiSK FRENLi ROTOR GESITLI

409L kalite 409L kalite, Acesita, Brezilya SUS410SM1 kalite, 420 kalite fren diskleri, 1.4113
JSSA, Japonya dekoratif eleman, italya




ULASTIRMA

OTOBUS KAROSERI OTOBUS KAROSERI OTOBUS KAROSERI KONTEYNER

1.4003/410 kalite, 1.4003/410 kalite 1.4003 kalite 1.4003/410 kalite
Columbus, G. Afrika (alt kismi boyal), kaynakli borular ve panel, (kafes ve paneller),
Columbus, G. Afrika Solaris Bus & Coach Co. Polonya POSCO, G. Kore
KONTEYNER KOMUR VAGONU KOMUR VAGONU

1.4003/410 kalite, boyali 1.4003/410 kalite (paneller), 1.4003/410 kalite (paneller), 1.4003 kalite (6ncekinin igi),
(kafes ve kapi panelleri) Columbus, G. Afrika. Columbus, G. Afrika. SASSDA, G. Afrika
20 yildan fazladir hizmette. 15 yildan fazladir hizmette.
KOMUR VAGONU KOMUR VAGONU KOMUR VAGONU TRAMVAY

1.4003/410 kalite, 409/410 kalite, boyanmis, 1.4003 kalite, 1.4003/410 kalite (karasori
boyali, Avrupa TISCO, Cin Halk Cumhuriyeti SASSDA, G.Afrika ve boyali paneller), Avrupa

Qa






EKLER

Ferritik paslanmaz

celiklerin kimyasal bilesimi

Ferritik paslanmaz celikler, yumusak celiginkine benzer 6zelliklere sahiptirler,
fakat cok daha iyi korozyon direnci gosterirler. Bunlar yiizyildan uzun bir siire

once gelistiriimeye baslanmistir.

iLK FERRITIKLER

Paslanmaz celik 1900-1915 arasinda “icad edildi”. Bircok
icadda oldugu gibi, bu icad da aslinda bir¢ok bilim adaminin
¢abalarinin birikimi sonucuydu. Bugiin 410, 420, 430, 442, 446
ve 440c kaliteleri olarak bilinen bilesimlere sahip alasimlara
iliskin arastirma ingiltere, Fransa ve Almanya'da yayinlandi.

Paslanmaz celikler, cok diisiik karbon diizeyine sahiptirler.

Uzun yillardir, bdylesine dusik bir karbon diizeyini elde etmek
glctl; bu durum, iyi ferritik kalitelerin geg¢ ortaya ¢cikmasini
(1980’li yillar) agiklamaktadir

KALITELER VE BiLESIMLERI
Krom (Cr), simdiye kadar paslanmaz celigin Gretiminde en
onemli alasim elementidir. Paslanmaz celigi korozyona direncli

hale getiren “pasif”yuizey filmini olusturur ve pullanma direncini,

asinma direncini ve cekme dayanimini artirir.

PASIFLESTIRME PROSESI

Krom oksit koruyucu, kendini onarici yiizey katmanini giivenli
sekilde olusturmak icin en az %10.5 krom icerigine (agirlik
itibariyla) ihtiyac duyulur. Krom icerigi ne kadar yiiksekse, pasif
katman o kadar glgclu olur.

cn° % )

F g g

Eger paslanmaz celik ylizeyi islenirse veya kazayla hasar goriirse,

pasif katman hava veya su varliginda hemen yeniden olusur.

KiMYASAL BIiLESIM VE ULUSLARARASI
STANDARTLAR

Asagidaki tablolar, bes ferritik paslanmaz celik grubunun

kimyasal analizini gostermektedir.

Standart celik

Fe+C
Demir oksit olusumu r 1 / Kromokswto\usumu

Paslanmaz celik

p,w : = Pasif katman

5 FERRITIK KALITE GRUBU

Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5

430Ti, 439,

441 tipleri vs.

Cricerigi:
409,410, %14-%18. 434,436, 9%18-%30 krom
420 tipleri 430 tipi Ti, Nb gibi 444 tipleri,vs. | iceridiveya

Krom icerigi: Cricerigi: stabilize edici | Mo icerigi %0.5 | diger gruplara

10%-14% %14-%18 | elementler iirir. Ustlinde ait olmayan




STANDARTLAR: - ASTM A 240 - 06C, KASIM 2006

- EN 10088-2, EYLUL 2005

-JIS G 4305, 1991

AlSI, ASTM Kimyasal bilegsen (Maksimum agirhik %) Standart Ref.
C Si Mn P S Cr Mo Ti Nb Cu Al N Ni

403(M) 0.15 0.5 1.0 0.04 0.03 11.5-13.0 JIs sUs403
0.12-0.17 1.0 1.0 0.04 0.015 12.0-14.0 EN 1.4024
405 0.08 1.0 1.0 0.04 0.03 11.5-14.5 0.1-0.3 0.6 UNS 540500
0.08 1.0 1.0 0.04 0.015 12.0-14.0 EN 1.4000
0.08 1.0 1.0 0.04 0.015 12.0-14.0 0.1-03 EN 1.4002
0.08 1.0 1.0 0.04 0.03 11.5-14.5 0.1-0.3 JIs SUS405
409L 0.03 1.0 1.0 0.04 0.02 10.5-11.7 6x(C+N)-0.5 0.17 0.03 0.5 UNS 540910
0.03 1.0 1.0 0.04 0.02 10.5-11.7 8x(C+N)-0.5 0.1 0.03 0.5 UNS 540920
0.03 1.0 1.0 0.04 0.02 10.5-11.7 [0.08+8x(C+N)1-0.75 0.03 0.5 UNS 540930
0.03 1.0 1.0 0.04 0.02 10.5-11.7 0.05-0.2 0.18-0.4 0.03 0.5 UNS 540945
0.03 1.0 1.0 0.04 0.02 10.5-11.7 6x(C+N)-0.75 0.03 0.5-1.0 UNS 540975
0.03 1.0 1.5 0.04 0.015 10.5-12.5 0.03 0.3-1.0 UNS 540977
0.03 1.0 1.0 0.04 0.015 10.5-12.5 6x(C+N)-0.65 0.5 EN 1.4512
0.08 0.7 1.5 0.04 0.015 10.5-12.5 0.05-0.35 0.5-1.5 EN 1.4516
0.03 1.0 1.0 0.04 0.03 10.5-11.75 6xC-0.75 0.6 JIs SUH409L
%10-%14Cr 410(M) 0.08-0.15 1.0 1.0 0.04 0.03 115-135 075 UNs 541000
0.08-0.15 1.0 15 0.04 0.015 11.5-13.5 0.75 EN 1.4006
0.15 1.0 1.0 0.04 0.03 11.5-13.5 JIs sUs410
410L 0.03 1.0 1.5 0.04 0.03 10.5-12.5 0.03 1.5 UNS 541003
0.03 1.0 1.0 0.04 0.03 12.0-13.0 9(C+N)-0.6 0.03 0.5 UNS 541045
0.04 1.0 1.0 0.045 0.03 10.5-12.5 0.1 0.6-1.10 UNS 541050
0.03 1.0 1.0 0.04 0.03 11.0-13.5 JIs sus410L
0.03 1.0 15 0.04 0.015 10.5-12.5 0.3-1.0 EN 1.4003
4105(M) 0.08 1.0 1.0 0.04 0.03 11.5-13.5 0.6 UNS 541008
0.08 1.0 1.0 0.04 0.03 11.5-13.5 0.6 JIs SUS410S
420J1(M) 0.16-0.25 1.0 1.0 0.04 0.03 12.0-14.0 JIs SUS420J1
0.16-0.25 1.0 15 0.04 0.015 12.0-14.0 EN 1.4021
420J2(M) 0.26-0.40 1.0 1.0 0.04 0.03 12.0-14.0 JIs SUS420J2
0.26-0.35 1.0 15 0.04 0.015 12.0-14.0 EN 1.4028
0.36-0.42 1.0 1.0 0.04 0.015 12.5-14.5 EN 1.4031
0.43-0.50 1.0 1.0 0.04 0.015 12.5-14.5 EN 1.4034

AlSI, ASTM Kimyasal bilesen (Maksimum agirlik %) Standart Ref.

C Si Mn P S Cr Mo Ti Nb Cu Al N Ni

420 0.08 1.0 1.0 0.045 0.03 13.5-15.5 0.2-1.2 0.3-0.5 1.0-2.5 UNS 542035
0.08 1.0 1.0 0.04 0.015 13.5-15.5 0.2-1.2 0.3-0.5 1.0-2.5 EN 1.4589
429 0.12 1.0 1.0 0.04 0.03 14.0-16.0 UNS 542900
0.12 1.0 1.0 0.04 0.03 14.0-16.0 JIs SUS429
%14-%18Cr 429)1(M) | 0.25-0.4.0 1.0 1.0 0.04 0.03 15.0-17.0 Js 5US429)1
430 0.12 1.0 1.0 0.04 0.03 16.0-18.0 0.75 UNS 543000
0.08 1.0 1.0 0.04 0.015 16.0-18.0 EN 1.4016
0.12 0.75 1.0 0.04 0.03 16.0-18.0 Jis SUS430
1.4017 0.08 1.0 1.0 0.04 0.015 16.0-18.0 1.2-1.6 EN 1.4017
440(M) 0.6-0.75 1.0 1.0 0.04 0.03 16.0-18.0 JIs SUS440A




GRUP 3

AlSI, ASTM Kimyasal bilesen (Maksimum agirlik %) Standart Ref.
C Si Mn P s cr Mo Ti Nb Cu Al N Ni
43001L 0.025 1.0 1.0 0.04 003 | 16.0-20.0 8x(C+N)-0.8 0.3-0.8 0.025 Js SUS430J1L
430LX 0.03 0.75 1.0 0.04 003 | 16.0-19.0 0.1-1.0 0.6 s SUS430LX
439 0.03 1.0 1.0 0.04 003 | 17.0-19.0 [0.2+4x(C+N)]-1.10 0.15 0.03 0.5 UNS 543035
0,05 1.0 1.0 0.04 0015 | 16.0-18.0 [0.15+4x(C+N)I-0.8 EN 14510
0y
"’:' ?'%1 8.Cr 5 0.03 1.0 1.0 0.04 003 | 17.0-19.0 [0.2+4x(C+N)}-0.75 0.15 0.03 0.5 UNS 543932
stabilize edilmis 0.03 1.0 1.0 0.04 0015 | 17.5-185 0.1-0.6 [0.3+(3xC)] UNS 43940
0.03 1.0 1.0 0.04 0015 | 16.0-17.5 0.35-0.55 EN 1.4590
0.025 0.5 05 0.04 0015 | 16.0-18.0 0.3-0.6 EN 1.4520
0.02 1.0 1.0 0.04 0015 | 13.0-15.0 0.2-0.6 EN 1.4595
430Ti 0.05 1.0 1.0 0.4 0.015 | 16.0-18.0 0.6 EN 14511
am 0.03 1.0 1.0 0.04 003 |[17.5-185 0.1-0.6 9xC+0.3-1 1.0 UNS 544100
0.03 1.0 1.0 0.04 0015 | 17.5-185 0.1-0.6 3xC+0.3-1 EN 1.4509
AlSI, ASTM Kimyasal bilesen (Maksimum agirlik %) Standart Ref.
c si Mn P s cr Mo Ti Nb Cu Al N Ni Other
415 0.05 0.6 0.5-1.0 0.03 003 |[11.5-140 | 05-1.0 3.5-5.5 UNS 541500
434 0.12 1.0 1.0 0.04 003 | 16.0-18.0 | 0.75-1.25 UNS 543400
0.08 0.75 08 0.04 0015 |16.0-180 | 0.9-1.4 EN 14113
0.08 1.0 1.0 0.04 0015 |16.0-18.0 | 0.8-1.4 [7X(C+N)+0.1]-1.0 0.04 EN 1.4526
0.12 1.0 1.0 0.04 003 | 16.0-18.0 | 0.75-1.25 JIs SUS434
436 0.12 1.0 1.0 0.04 003 | 16.0-18.0 | 0.75-1.25 8x(C+N)-0.8 0.025 UNS 543600
0.025 1.0 1.0 0.04 0015 |16.0-180 | 0.9-1.4 0.3-0.6 EN 1.4513
0.025 1.0 1.0 0.04 003 | 16.0-19.0 | 0.75-1.25 8x(C+N)-0.8 0.025 JIs SUS436L
1.4419(M) | 036-042 | 1.0 1.0 0.04 0015 | 13.0-145 | 0.6-1.0 EN 1.4419
Mo eklenmis 1.4110(M) | 0.48-0.60 1.0 1.0 0.04 0.015 | 13.0-15.0 | 0.5-0.8 V=0.15 EN 1.4110
1.4116(M) | 0.45-055 | 1.0 1.0 0.04 0015 | 14.0-15.0 | 0.5-0.8 0.1=V=0.2 EN 14116
1.4122(M) | 0.33-045| 1.0 15 0.04 0015 |155-17.5 | 0.8-1.3 <1.0 EN 1.4122
1.4313(M) <0.05 0.7 15 0.04 0015 |12.0-140 | 03-0.7 2002 | 3545 EN 14313
1.4418(M) <0.06 0.7 15 0.04 0015 | 15.0-17.0 | 0.8-1.5 20.02 | 4.0-6.0 EN 1.4418
436J1L 0.025 1.0 1.0 0.04 003 |[17.0-200 | 04-0.8 8x(C+N)-0.8 0.025 JIs SUS436J1L
444 0.025 1.0 0.7-1.5 0.04 003 |17.5-19.5 | 17525 0.2+4(C+N)-0.8 1.0 UNS 544400
0.025 1.0 1.0 0.04 0015 |17.0-20.0 | 1.8-25 4x(C+N)+0.15-0.8 0.03 EN 1.4521
0.025 1.0 1.0 0.04 003 | 17.0-200 | 17525 8x(C+N)-0.8 0.025 JIs 5US444
AlSI, ASTM Kimyasal bilesen (Maksimum agirlik %) Standart Ref.
4 si Mn P s cr Mo Ti Nb Cu Al N Ni
445 0.02 1.0 1.0 004 | 0012 |19.0-21.0 10x(C+N)-0.8 0.3-0.6 0.03 0.6 UNS 544500
445)1 0.025 1.0 1.0 004 | 003 |21.0-240 0.7-1.5 0.025 JIs SUS445J1
4452 0.025 1.0 1.0 004 | 003 |21.0240 | 1525 0.025 JIs SUS445)2
446 006 | 075 0.75 004 | 002 |25027.0 | 0.75-1.5 0.2-1.0 0.2 0.04 UNS 544626
. . 0.01 04 0.4 0.02 002 | 25.0-27.5 | 0.75-1.5 0.05-0.2 0.2 0.015 0.5 UNS 544627
Digerleri 0025 | 075 1.0 004 | 003 | 245260 | 3.5-45 [0.2+4(C+N)]-0.80 0.035 3.5-45 UNS 544635
0.03 1.0 1.0 004 | 003 |250-280 | 3.0-40 6x(C+N)-1.0 0.04 1.0-35 UNS 544660
0.01 0.4 0.4 0.03 002 | 25.0-27.5 | 0.75-1.5 0.015 0.5 JIs SUSXM27
447 0.01 0.2 03 0025 | 002 |28.0-30.0 | 3.5-4.2 0.15 0.02 0.15 (C+N) 0.025 UNS 544700
0.03 1.0 1.0 004 | 003 |28.0-300 | 3642 6x(C+N)-1.0 0.045 1.0 UNS 544735
0.025 1.0 1.0 0.03 0.01 |28.0-30.0 | 3.5-45 | [4x(C+N)+0.15]-0.8 0.045 EN 1.4592
0.01 04 0.4 0.03 002 | 285320 | 1525 0.015 Js SUS447)1
448 0.01 0.2 03 0025 | 002 |28.0-30.0 | 3.5-42 0.15 0.02 225 | (C+N)0.025 UNS 544800
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EKLER
Yuzey bitirme islemleri

Paslanmaz celiklere uygulanan yiizey islemleri cesitli formlarda olabilir. Ana
yiizey islemleri asagida aciklanmaktadir. Ferritik yiizey islemleri, ostenitik ve
diger dereceler icin olanlarla aynidir.

‘ Aciklama ‘ ASTM ‘ EN 10088-2 ‘ Notlar
Sicak Ongoériilen kalinhigi kadar sicak haddeleme ve ardindan tavlama ve
. 1 1E/1D . L . .
haddelenmis pul giderme neticesinde nispeten kaba, donuk ylizey ortaya cikar.
. Ongoériilen kalinhiga kadar soguk haddeleme, ardindan tavlama ve
Soguk . . . . -
haddelenmi 2D 2D pul giderme islemi ile donuk, soguk haddelenmis ylizey yaratir. Ayrica
? donuk merdaneler tizerinden bir nihai hafif gecisle de saglanabilir.
Soduk Tavlanmis ve pulu soyulmus levhanin, cilalanmis merdaneler tizerinde
9 . 2B 2B nihai olarak soguk haddelenmesi disinda, No.2D bitirmeyle ayni
haddelenmis . R . -
sekilde genel olarak Uretilen parlak, soguk haddelenmis yiizey.
g [T BA R Soguk haddeleme ?c?nra5|nda korunml{§ atrTwosfe.rde parlak
tavlama gergeklestirilerek yapilan BA yiizey islemi.
Eircalanmis veva 120-150 no. zimparayla bitirme islemi ve bunun ardindan
¢ . I No. 4 1J/2) daha kaba zimparalarla 6n zimparalamayla elde edilen
donuk cilalanmig ) .
genel amagli bir parlak perdahlanmis yiizey.
Saten perdahl No.6 1K/2K Fircalanmis (veya donuk perdahli) bitirmeden daha
(mat) ’ distk yansiticiliga sahip bir yumusak saten bitirme.
Sl skl Genel olar.ak Ure.tilen en yansitici ylizey. ince 2|m.p.aral?rla, cok ince
(ayna) No. 8 1P/2P tampon bileseniyle tamponlama yoluyla elde edilir. Yiizey, genel
y olarak 6n zimparalama islemlerinin yarattigi dis izleri icermez.
Elekto perdahli ) i Bu ylizey, elektrolitik atakla Uretilir. Bu elektro-kimyasal islem, ylizey
yuzeyler plirliz tepelerini ortadan kaldirarak yilizey dlizgiinliglnu gelistirir.

(not: yukaridaki tablo resmi degildir ve sadece kilavuz olarak kullaniimalidir)

2D

2B

BA no.4

no.6
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(r): South Korea Iron & Steel Association (KOSA), Seul, G. Kore; s. 29: Taiyuan Iron &
Steel (Group) Company Ltd. (TISCO), Taiyuan, Cin Halk Cumhuriyeti; s. 30 (t): ISSF
China, Cin Halk Cumhuriyeti; s. 30 (b): Qingdao Haier International Trading Co. Ltd.,
Cin Halk Cumhuriyeti; s. 31 (I): SunTank, Pretoria, G. Afrika; s. 31 (r): Japan Stainless
Steel Association (JSSA), Tokyo, Japonya; s. 32 (box): POSCO, Pohang, G. Kore; s. 33
(all): Ugine & Alz (Arcelor Mittal Group), Fransa; s. 34 (I): Centro Inox, italya; s. 34 (tr):
Faurecia, Nanterre, Fransa; s. 34 (b): all 4 photos Ugine & Alz (Arcelor Mittal Group),
Fransa; s. 35: Acesita (Arcelor Mittal Group), Brezilya; s. 36 (t): ThyssenKrupp Nirosta
GmbH, Krefeld, Almanya; s. 36 (b): Macadams Baking Systems (Pty) Ltd, Cape Town,
G. Afrika; s. 37 (l): Faurecia, Nanterre, Fransa; s. 37 (r): Ugine & Alz (Arcelor Mittal
Group), Fransa; s. 38 (I): Faurecia, Nanterre, Fransa; s. 38 (r): Ugine & Alz (Arcelor
Mittal Group), Fransa; s. 39 (I): SunTank, Pretoria, G. Afrika; s. 39 (tr): Acesita (Arcelor
Mittal Group), Brezilya; s. 39 (br): Solaris Bus & Coach Co., Polonya; s. 40 (l): Brandt
Edelstahldach GmbH, Cologne, Almanya; s. 40 (r): Ugine & Alz (Arcelor Mittal Group),
Fransa; s. 41 (tr): Ugine & Alz (Arcelor Mittal Group), Fransa; s. 41 (br): ThyssenKrupp
Nirosta GmbH, Krefeld, Almanya; s. 42 (tl): Willem de Roover, Ghent, Belgika; s. 42
(bl): Faurecia, Nanterre, Fransa; s. 42 (tr): Centro Inox, Milan, italya; s. 42 (br):
Ugine & Alz (Arcelor Mittal Group), Fransa; s. 43: Hanjin, G. Kore; s. 44 (t): Groupe
SEB, Rumilly, Fransa; s. 44 (b): Lincat Limited, Lincoln, ingiltere; s. 58: ThyssenKrupp
Nirosta GmbH, Krefeld, Aimanya; s. 62: Valtimet, Boulogne-Billancourt, Fransa; s. 63:
POSCO, Pohang, G. Kore.

UYARI

Bu yayinda verilen bilgilerin teknik olarak dogru olmasi igin her tiirlii caba gosterilmistir. Ne var ki, buradaki materyalin sadece genel

bilgilendirme amacina yonelik oldugunu okuyucuya belirtmek isteriz. ISSF, tyeleri, personeli ve danismanlari bu yayinda (basil,

elektronik veya diger sekillerde) yer alan bilgilerin kullaniimasi neticesinde meydana gelen zarardan, ziyandan veya yaralanmalardan

kesinlikle yikiimli veya sorumlu olmayacaktir.

YAYINLANMA TARIHI NISAN 2007 - TELIF HAKKI - ISBN 2-930069-51-1
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iletisim Detaylari

ISS F ‘ . International Stainless Steel Forum (ISSF)
Rue Colonel Bourg 120
's'ﬂfn“fé‘s\:'sov"sﬁ roruM B @ 1140 Brussels ® Belgium

T:+32 27028900  F: +32 2 702 8912
E: issf@iisi.be

Bu brosir PASDER Paslanmaz Celik Dernegi tarafindan Tirkce olarak Tirkiye'de bastirilmis olup,
Tirkce versiyonuna ait tim mahfuz haklari PASDER Paslanmaz Celik Dernegi'ne aittir.



