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1 Giris

- OZELLIKLERI

Asal Celik Paslanmaz tabiri, paslanmazlarin
topluca ifade edildigi genel bir tanimdir. En
az % 10,5 krom (Cr) icermekle alasimsiz ge-
liklere kiyasla korozyona karsi pozitif anlam-
da onemli ve farkli dayaniklilik gosterir. Cr-
miktarinin arttinlmasi ve diger alasim ele-
manlari ilavesiyle - 6rnegin : Nikel (Ni) ve Mol-
libden (Mo) gibi- korozyona karsi dayaniklilik
daha da artar. Biitiin bunlara ek olarak daha
baska elementlerin de ilavesiyle dayanik-
liilk o6zelligini pozitif anlamda etkilemek
mimkindir, drnegin :

— Niob, Titan (interkristalin - i¢ kristal yapinin
ayrisma korozyonuna karsi dayanikliligini
saglar)

— Azot (fiziksel mukavemetini ve korozyona
karsi dayanikliigini arttirir)

— Kukiirt (talas kaldirilma 6zelligi saglar)

Boylece proje miihendislerinin, mekanik

isleyiciler ve kullanicilarin cesitli sahalarda

ihtiyac duyduklan kalitelerin sunulmasi
mimkin olabilmektedir.

Asal Celik Paslanmaz, uzun yillardanberi
siiregelen tarihcesi ile korozyona Kkarsl
dayanikliligi, mikemmel mekanik 6zelligiyle
gittikce giiclenen ve artan kullanim alan-
larina erismistir. Bu nedenle tretimi dnemli
derecede artmis ve gittikce yiikselen oran-
larda yanki bulmustur :

1950 yilindan 2006 yilina kadar Diinya
paslanmaz celik {retimi 1 milyon tondan
yaklasik 21 milyon tona ulasmistir.
Paslanmaz celikler, haddeleme, dévme ve
dokiim seklinde retilir.

Elinizdeki bu brosiir, haddeleme ve dévme
seklinde {retilen celikleri kapsamaktadir.
Cesitli kalitelerdeki paslanmaz celiklerin
farkli yonlerini aciklayarak kullanim alanlari
icin dogru kalitenin sec¢imini kolaylastirir.
islenmesi ile ilgili konulara gerekli oldugun-
da deginilecektir.
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2 Paslanmaz celiklerin siniflandirilmasi

Asagidaki Tablo 1 haddelenmis veya doviil-
mis celiklerin dnemli olanlarinin normlarini
icermektedir. Bu tabloda belirtilmemis diger
paslanmaz gelikler EN 10088 ve Demir Celik-
normlarinda goriilebilir.

Paslanmaz celikler kimyasal bilesimleri iti-
bariyle Tablo 2* de belirtilen 4 ayr gurupta ig
kristal yapilarina gore siniflandirilirlar
(Resim 1).

Pazarda ticari kaliteler olarak bilinen ve kul-
lanilan 100° den fazla ¢esitli paslanmaz
celik kalitelerinin kimyasal bilesimleri ile
mekanik ve fiziksel dzellikleri, internet’te
www.euro-inox.org/technical_tables/site-
sindeki “Paslanmaz Celiklerin Teknik Ozel-
likleri Tablosu” boliimiinde kullanicilarin
istifadesine sunulmaktadir.

Bundan bagska ayrilma sertlestirmesi 6zelligi
olan paslanmaz celikler de dnem kazan-
mistir.

Bu celiklere Molibden (Mo), Bakir (Cu), Niob
(Nb), Aluminyum (Al ve Vanadin (V) gibi
alasim elementleri ilave edilir ve 6zel bir isil
islem yapilirsa, ¢ekme mukavemetleri ve
genlesme Ozellikleri onemli derecede artar.
Her bir celik tipi kisa norm adi ve malzeme
numarasi ile belirtilmektedir.

Kisa rumuz ve numaralarin hatirlanmasi
kolay oldugundan paslanmaz celiklerin
malzeme numaralan tercih edilerek
kullantlir.

Paslanmaz celik malzeme numaralarinin

anlamlari Tablo 3 ‘ de gosterilektedir.

OZELLIKLERI

Resim 1:
Cesitli kalitelerdeki paslanmaz celiklerin tipik i¢ kristal yapilari :
a) Celik malzeme-no: 1.4511 ferritik i¢ yapi

b) Celik malzeme-no: 1.4313 martensitik i¢ yapi
¢) Celik malzeme-no: 1.4301 austenitik i¢ yapi (ostenitik)
d) Celik malzeme-no: 1.4462 austenitik-ferritik i¢ yapi
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X2CrNi12 1.4003 <0,03 10,5/12,5 0,30/1,00 N<0,03

X2CrTi12 1.4512 <0,03 10,5/12,5 Tiéx (C+N) bis 0,65

X2CrTi17 1.4520 <0,025 16,0/18,0 N<0,015TI0,30/0,60

X12Cr13 1.4006 0,08/0,15 11,5/13,5 0,75

X20Cr13 1.4021 0,16/0,25 12,0/14,0

X20CrMo13 1.4120 0,17/0,22 12,0/14,0 0,9/1,3 <1,0

X30Cr13 1.4028 0,26/0,35 12,0/14,0

X39Cr13 1.4031 0,36/0,42 12,5/14,5

X46Cr13 1.4034 0,43/0,50 12,5/14,5

X50CrMoV15 1.4116 0,45/0,55 14,0/15,0 0,50/0,80 V0,10/0,20

X55CrMo14 1.4110 0,48/0,60 13,0/15,0 0,50/0,80 V<0,15

X5CrNiMoTi15-2 1.4589 <0,08 13,5/15,5 0,20/1,20 1,0/2,5 Ti0,3/0,5

X3CrNiMo13-4 1.4313 <0,05 12,0/14,0 0,3/0,7 3,5/4,5 N>0,02

X4CrNiMo16-5-1 1.4418 <0,06 15,0/17,0 0,80/1,50 4,0/6,0 N20,02

X6Cr17 1.4016 <0,08 16,0/18,0

X6CrMo17-1 1.4113 <0,08 16,0/18,0 0,9/1,4

X3CrTi17 1.4510 <0,05 16,0/18,0 Tidx (C+N) +0,15-0,80

X3CrNb17 1.4511 <0,05 16,0/18,0 Nb12xC bis 1,00

X14CrMoS17 1.4104 0,10/0,17 15,5/17,5 0,20/0,60 P<0,04050,15/0,35

X6CrMoS17 1.4105 <0,08 16,0/18,0 0,20/0,60 P<0,04050,15/0,35

X17CrNi16-2 1.4057 0,12/0,22 15,0/17,0 1,5/2,5

X39CrMo17-1 1.4122 0,33/0,45 15,5/17,5 0,8/1,3 <1,0

X90CrMoV18 1.4112 0,85/0,95 17,0/19,0 0,9/1,3 V0,07/0,12

X105CrMo17 1.4125 0,95/1,20 16,0/18,0 0,4/0,8

X2CrMoTi18-2 1.4521 <0,025 17,0/20,0 1,8/2,5 Ti4x (C+N) +0,15-0,80
N<0,03

X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 <0,03 21,0/23,0 2,5/3,5 4,5/6,5 N0,10/0,22

X2CrNiMoCuWN25-7-4 1.4501 <0,03 24,0/26,0 3,0/4,0 6,0/8,0 N0,20/0,30 Cu0,5/1,0

W0,5/1,0

Tablo 1 (1/2) : Standard Normlara alinmis paslanmaz celikler (secilmis kaliteler)
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X5CrNi18-10 1.4301 <0,07 17,0/19,5 8,0/10,5 N<0,11
X4CrNi18-12 1.4303 <0,06 17,0/19,0 11,0/13,0 N<0,11
X8CrNiS18-9 1.4305 <0,10 17,0/19,0 8,0/10,0 P<0,045 S0,15/0,35
N<0,11 Cu<0,11
X2CrNi19-11 1.4306 <0,03 18,0/20,0 10,0/12,0 N<0,11
X2CrNi18-9 1.4307 <0,03 17,5/19,5 8,0/10,0 N<0,11
X2CrNiN18-10 1.4311 <0,03 17,0/19,5 8,5/11,5 N0,12/0,22
X6CrNiTi18-10 1.4541 <0,08 17,0/19,0 9,0/12,0 Ti5xC bis 0,70
X6CrNiNb18-10 1.4550 <0,08 17,0/19,0 9,0/12,0 Nb10xC bis 1,0
X10CrNi18-8 1.4310 0,05/0,15 16,0/19,0 <0,80 6,0/9,5 N<0,11
X2CrNiN18-7 1.4318 <0,03 16,5/18,5 6,0/8,0 N0,10/0,20
X5CrNiMo17-12-2 1.4401 <0,07 16,5/18,5 2,0/2,5 10,0/13,0 N<0,11
X2CrNiMo17-12-2 1.4404 <0,03 16,5/18,5 2,0/2,5 10,0/13,0 N<0,11
X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571 <0,08 16,5/18,5 2,0/2,5 10,5/13,5 Ti5xC bis 0,70
X1CrNiMoTi18-13-2 1.4561 <0,2 17,0/18,5 2,0/2,5 11,5/13,5 Ti0,40/0,60
X1CrNiMoN25-25-2 1.4465 <0,02 24,0/26,0 2,0/2,5 22,0/25,0 N0,08/0,16
X2CrNiMoN17-13-3 1.4429 <0,03 16,5/18,5 2,5/3,0 11,0/14,0 N0,12/0,22
X2CrNiMo18-14-3 1.4435 <0,03 17,0/19,0 2,5/3,0 12,5/15,0 N<0,11
X3CrNiMo17-13-3 1.4436 <0,05 16,5/18,5 2,5/3,0 10,5/13,0 N<0,11
X2CrNiMnMoNbN25-18-5-4 1.4565 <0,03 23,0/26,0 3,0/5,0 16,0/19,0 N0,30/0,50 Nb<0,15
X2CrNiMoN17-13-5 1.4439 <0,03 16,5/18,5 4,0/5,0 12,5/14,5 Mn3,5/6,5
X1NiCrMoCuN25-20-5 1.4539 <0,02 19,0/21,0 4,0/5,0 24,0/26,0 N0,12/0,22
X1NiCrMoCuN25-20-7 1.4529 <0,02 19,0/21,0 6,0/7,0 24,0/26,0 Cu1,2/2,0 N<0,15

Cu0,5/1,05 N0,15/0,25

Tablo 1 (2/2) : Standard Normlara alinmis paslanmaz celikler (segilmis kaliteler)

ferritik Cr
martensitik Cr, Cveya Ni
austenitik Cr, Ni, Mo Tablo 2 :
- o . T B TLIT Paslanmaz celik

austenitik-ferritik Cr, Ni, Mo (austenitik geliklere kiyasla yiiksek krom, diisiik nikel) guruplarn
1.40..: Mo, Nb Ti¢

i } <2,5 % Ni alasimli Cr-Celikleri o ) i .SIZ
1.41.. Mo’li, Nb veya Ti’ siz
1.43.. . 1] Mo, Nb, veya Ti “ siz

»2,5 % Ni alasimli Cr-Celikleri
1.44..; } | : ¢ Mo’li, Nbveya Ti * siz Tablo 3:
Malzeme numaralarinin

1.45.. . ..
] zz } Cr, CrNi-veya CrNiMo-celikleri 6zel ek alasimli olanlar (Cu, Nb, Ti ....) paslanmaz celikler icin

anlamlari
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3 Celik guruplarinin karakteristik ozellikleri

3.1 Ferritik celikler

Ferritik paslanmaz celikler kabaca iki alt
gurupta incelenirler :

—Yaklastk % 11 ila 13 arasi Cricerenler

- Yaklastk % 17 Cr icerenler

Tablo 4 de goriilen ferritik ¢celiklerin mekanik
Ozellikleri, ince daneli biricyapi gerektirir. Bu
yapl tretimin son safhasinda maksada uygun
bir tavlama ile elde edilir.

Goreceli olarak Cr elementinin alt sinirda ol-
masi nedeniyle (1.4003, 1.4512) atmosferik
sartlarda veya Islak ve nemli ortamlarda
korozyona karsi mukavemetleri sinirlidir.
Bu nedenle ’korozyon tasiyici” olarak
siniflandinlirlar.

% 17 Crigeren geliklerise yiiksek krom orani
nedeniyle korozyona daha iyi mukavemet
gosterirler.

% 1 Molibden ilavesiyle korozyona karsi
mukavemetleri daha da arttirlabilir.Bazi
kaliteler Titanyum veya Neobiyum icermekle,
karbonun ayrilarak karbid olusturmasini
engellerler.

Boylece kaynak sonrasinda herhangibir isil
isleme gerek kalmadan, kalin malzemeler
dabhil, interkristalin korozyona karsi mukave-
metlerini korurlar.

Austenitik Cr-Ni celiklere kiyasla ferritik pas-
lanmaz celiklerin tercih edilmelerinin 6nemli

X2CrNi12 1.4003 k. B. 6 280 320 450 / 650 20 yok yok
w. B. 12 280 320 450 / 650 20
Bl. 25 250 280 450 / 650 18
D., St. 100 260 = 450 / 600 20

X2CrTi12 1.4512 k. B. 6 210 220 380/ 560 25 yok yok
w. B. 12 210 220 380/ 560 25

X6Cr17 1.4016 k. B. 6 260 280 450 / 600 20 var yok
w. B. 12 240 260 450 / 600 18
Bl. 25 240 260 430/ 630 20
D., St. 100 240 = 400 / 630 20

X3CrTi17 1.4510 k. B. 6 230 240 420 / 600 23 var var
w. B. 12 230 240 420 / 600 23

X3CrNb17 1.4511 k. B. 6 230 240 420 / 600 23 var var

X6CrMo17-1  1.4113 k. B. 6 260 280 450 / 630 18 var yok
w. B. 12 260 280 450 / 630 18
D., St. 100 280 5 440 [ 660 18

Tablo 4 : Tavlanmis ve oda sicakligindaki ferritik paslanmaz celiklerin mekanik degerleri (EN 10088, 2 ve 3 ncii boliim)

D kB.= soguk haddelenmis band w.B. = sicak haddelenmis band; Bl = levha ; D=tel ; St = cubuk

2) filmasin teller i¢in yalnizca cekme mukavemet degerleri gegerlidir.
3) ¢ 3 mm’ye kadar bandlar i¢in A80 digerleri igin A5 degerleri gegerlidir.



bir avantaji da, ozellikle ’klorid etkisiyle
indiktif transkristalin gerilim catlak korozyo-
nuna” karsiyliksek mukavemet gostermesidir.

3.2 Martensitik celikler

% 12-18 arasi Krom ve % 0,1 den daha fazla
Karbon iceren celikler, yiiksek derecelerde
austenitik yapidadirlar. Austenitik yapiya
eristigi ve aniden sogutuldugunda, bunun an-
lami sertlestirildiginde, austenitik kristal yap,
martensitik yapiya donisiir. Austenitik yapi
olusturmak icin, cesitli kalitelere gore, 950 ila
1050 derece Cgerekir. Ani sogutma, alasimsiz
celiklere kiyasla dahayavas olabilir (6rnegin :
Havada sogutma). Karbon orani ne kadar yiik-
sekolursa, sertlik de o derecede yiiksek deger-
de olur (Tablo 5).

0,10 40
0,15 46
0,20 50
0,25 53
0,40 56
0,70 58
1,00 60

Tablo 5 : Karbon oranlarinin, sertlestirilmis ve i¢
gerilimleri alinmis martensitik paslanmaz ¢eliklerin
sertliklerine etkileri (Schierhold)

Islah edilmis durumda yiiksek cekme muka-
vemetleri elde edilir. Martensitik i¢ yapidaki
krom alasimli

celiklerin 1siya

akismazlik degerleri 2 no’lu resimde goriil-

iliskin

mektedir.
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200 T T T T

150 [~

100 —

Centik agma islemi (DVM-Deneyi)

50 -
0 I I
-300 -200 -100 0 100 200
[ austenitik gelikler
O nikelli martensitik celikler
I ferritik % 17 kromlu-celikler
B martensitik %13 kromlu-celikler

Nikel alasimli martensitik ¢eliklerde Karbon
elementinin roliinii Nikel elementi Ustlen-
mistir. (Ornegin : 1.4313) Yiiksek Karbon
iceren tiirlerinde karbid eleminasyonu sonu-
cu yiiksek sertlik alma tehlikesi, Nikel
alasimi nedeniyle engellenir. Islah edilme
niteliklerinin uygunlugu nedeniyle istenilen
sertlik elde edilir. Ayrica 400 mm ¢ap‘a ka-
dar olan dlgiilerin sertlestilmesi mim-
kiindiir. Molibden ilavesiyle korozyona karsi
mukavemet daha da  arttinlmaktadir.
(1.4418)

OZELLIKLERI

Resim 2 :

Cesitli paslanmaz celikle-
rin ¢centik agma-isil islem
diagramlari
(R.Oppenheim)

Resim 3 :

Egzost sistemleri —
Ferritik paslanmaz celik-
ler, kendilerine otomobil
endiistrisinde énemli
kullanim alanlar
bulmaktadir.
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Resim 4 :

Martensitik paslanmaz
celikten iiretilmis jiletler

Resim 5 :

1.4021 kalite celik mal-
zemenin islah diagrami ;
Sertlestirme : 1000 de-
rece C/yag

Menevis : menevis isisi
2 saat/havada sogutma
(Schierhold)

1800 o

1600
Cekme
mukavemeti
1400
0,2%-genlesme
sinir

1200

1000

800

Gekme mukavemeti ve 0,2 %-genlesme sinirn N/mm2

I T N N T T TN N S I Y N N TR

OZELLIKLERI

Uriin sekline gdre martensitik celikler, yu-
musak tavlanmis (sertlestirmeye hazir) veya
sertlestirilmis olarak temin edilirler. Yu-
musak tavlanmis olanlara (soguk ve sicak
haddelenmis bandlar veya levhalar), kul-
lanicisi tarafindan sicak veya soguk olarak
son sekil verildikten sonra sertlestirme isle-
mi uygulanirOrnek : kivirmak, basmak, sekil-
lendirici kesim, derin sigama, gibi) Islah
islemleri, sertlestirme ve sonucta 650 ila
750 derece C ‘de menevisden ibarettir. Me-
nevis islemi yapildiginda, cekme mukave-
meti -sertligi- bir miktar azalir, akismazlik
degeriise artar. 1.4021 kalitenin (5 numarali
resimde goriilen) 1slah islem diagraminda,
bu guruptaki celikler gosterilmektedir

Isil islem sonrasinda mukavemet degerleri-
nin degisimleri gézlenmektedir. Korozyona
mukavemetin en iyi sekilde saglanmasi,
ongorilen isilislem degerlerinin tam olarak
uygulanmasina baglidir.

Yeterli korozyona mukavemet ve yiizeyin
istenilen 6zellikte olmasini saglamak igin,
asit islemi ile temizlemek veya ince bir
taslama yapmak, sonucta polisaj ile parlat-
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mak, boylece duzgiinligi gerceklestirmek,
gerekir.

Bu gurupdaki celikler, asinmaya karsi yiiksek
dayaniklilik géstermeleri ve kesici 6zellikle-
riyle cok genis bir alanda kullanilirlar.

3.3 Austenitik celikler

Austenitik CrNi-Celikler en az % 8 Nikel ice-
rikleriyle, cok iyi ve milkemmel sekillendiri-
lebilirve mekanik 6zellikleri ile birlikte koroz-
yona mukavemetleri géze carpar. Cok genis
bir alanda kullanilabilirlikleri tavsiye edil-
mekle, paslanmaz celiklerin en anlamli ve
onemli gurubunu olusturmaktadir.

Bu celik gurubunun en 6nemli niteligi koroz-
yona yiiksek mukavemeti ile bilhassa Krom
ve Molibden gibi alasim elementleri oran-
larinin  arttinlmasi sonucu,
ulasmasidir (Tablo 1 ve paragraf 4.2 ‘ye
bakiniz)

Ferritik celiklerde oldugu gibi, austenitik ¢e-
liklerde de miikemmel teknolojik degerlerin
elde edilmesiicin hassas ve ince daneli kris-
tal yapi sarttir (Tablo 6). Isil islem sirasinda
ayrisikligr onleyici tedbir olarak, 1000 ila
1150 derece c’de ¢ozelti tavlamasi ve aka-
binde
yapilmalidir. Austenitik celikler, martensitik
celiklerin aksine, sertlestirilemezler.

Belirli alanlarda yiiksek cekme mukavemeti
degerleri iceren austenitik celikler gerek-
mektedir. Soguk sekillendirme sirasinda

mikemmele

suda veya havada sogutma

genlesme sinirinin arttirillmasi miimkdindiir.
Form degisikligi dereceleri, i¢ yapinin kade-
meli olarak sertlesmesine neden olur. Ferri-
tik celiklere kiyasla, soguk sekillendirme
sirasinda daha fazla sertlesmeye meyillidir-
ler (Resim 6).
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nedeniyle martensitik bir i¢ yapi da meyda-
na gelebilir. —
s . . . . . 1000 o= T
Diger bir ihtimal de, alasim elementlerinin & 7 xnemitrr
S . . . . N -
teknik ©onlemleri nedeniyle kristallerin H o | __—exscminn
- N E Lo——s—"
karismasi sonucu, sertligin artmasi mimkiin E e o// s e—//: >
olabilmektedir. Onemli alasim elementleri- z ./'/o’ /0/
. Lo 2 s
nin paslanmaz ¢eligin 0,2 %-genlesme sinir 2 @ > ¢ 1 X6Cr17
H 7
= 400
Z
é “/ ——  Cekme mukavemeti
- = 0,2%-genlesme sinir
200
Resim 6 :
Bazi paslanmaz celiklerin
soguk formasyon nede- .
niyle meydana gelen 0 1 ZOBOWM —— %30 “© %
sertlikleri
X5CrNi18-10 1.4301 k. B. 6 230 260 540 / 750 45 var yok
w. B. 12 210 250 520/ 720
Bl. 75 210 250 520/ 720
D, St. 160 190 - 500 / 700
X4CrNi18-12 1.4303 k. B. 6 220 250 500 / 650 45 var yok
D, St. 160 190 - 500 / 700
X8CrNiS18-9 1.4305 Bl. 75 190 230 500 / 700 35 yok yok
D, St. 160 190 - 500 / 750
X2CrNi19-11 1.4306 k. B. 6 220 250 520 / 670 45 var var
X2CrNi18-9 1.4307 w. B. 12 200 240 520 / 670
Bl. 75 200 240 500 / 650
D, St. 160 180 - 460/ 680
X2CrNiN18-10 1.4311 k. B. 6 290 320 550 / 750 40 var var
w. B. 12 270 310 550 / 750
Bl. 75 270 310 550 / 750
D, St. 160 270 - 550 / 760
X6CrNiTi18-10 1.4541 k. B. 6 220 250 520/ 720 40 var var
w. B. 12 200 240 520/ 720
Bl. 75 200 240 500 / 700
D, St. 160 190 - 500 / 700

Tablo 6 (1/3) : Normlara alinan austenitik ve austenitik-ferritik paslanmaz celiklerin mekanik degerleri 1.4462 kalite ise islem 6ncesinde ve oda
isisinda (EN 10088 2. ve 3. boliimlerde ve ayni zamanda SEW 400 * de yer alir)
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X6CrNiNb18-10 1.4550 k. B. 6 220 250 520/ 720 40 var var
w. B. 12 200 240 520/ 720
Bl. 75 200 240 500/ 700
D., St. 160 205 = 510/ 740

X10CrNi18-8 1.4310 k. B. 6 250 280 600 / 950 40 yok yok
D., St. 40 195 = 500/ 750

X2CrNiN18-7 1.4318 k. B. 6 350 380 650 / 850 35 var var
w. B. 12 330 370 650 / 850 35
Bl. 75 330 370 630 / 830 45

X5CrNiMo17-12-2 1.4401 k. B. 6 240 270 530 / 680 40 var var
w. B. 12 220 260 530 / 680 40
Bl. 75 220 260 520/ 670 45
D., St. 160 200 = 500/ 700 40

X2CrNiMo17-12-2 1.4404 k. B. 6 240 270 530 / 680 40 var var
w. B. 12 220 260 530 / 680 40
Bl. 75 220 260 520/ 670 45
D., St. 160 200 = 500/ 700 40

X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571 k.B. 6 240 270 540 / 690 40 var var
w. B. 12 220 260 540 / 690
Bl. 75 220 260 520/ 670
D., St. 160 200 = 500/ 700

X1CrNiMoTi18-13-2 1.4561 Fl. 20 190 490 / 690 40 var var

X1CrNiMoN25-25-2 1.4465 Fl. 30 260 540 [ 740 35 var var
St. 160
D 20

X2CrNiMoN17-13-3 1.4429 k. B. 6 300 330 580/ 780 35 var var
w. B. 12 280 320 580/ 780 35

i Bl. 75 280 320 580/ 780 40

D., St. 160 280 = 580/ 800 40

X2CrNiMo18-14-3 1.4435 k. B. 6 240 270 550 / 700 40 var var
w. B. 12 220 260 550 / 700 40
Bl. 75 220 260 520/ 670 45
D., St. 160 200 = 500/ 700 40

X3CrNiMo17-13-3 1.4436 k. B. 6 240 270 550 / 700 40 var yok
w. B. 12 220 260 550 / 700
Bl. 75 220 260 520/ 670
D, ST. 160 200 = 500 / 700

X2CrNiMnMoNbN25-18-5-4 1.4565 FL. 30 420 800 / 950 35 var var
St. 160
D. 20

Tablo 6 (2/3) : Normlara alinan austenitik ve austenitik-ferritik paslanmaz geliklerin mekanik degerleri 1.4462 kalite ise islem dncesinde ve oda
isisinda (EN 10088 2. ve 3. béliimlerde ve ayni zamanda SEW 400 * de yer alir)

10
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X2CrNiMoN17-13-5 1.4439 k.B. 6 290 320 580 /780 35 var var
w. B. 12 270 310 580 / 780 35
Bl. 75 270 310 580/ 780 40
D., St. 160 280 = 580 / 800 35
X1INiCrMoCuN25-20-5 1.4539 k. B. 6 240 270 530/ 730 35 var var
w. B. 12 220 260 530 /730
Bl. 75 220 260 520/ 720
D, ST. 160 230 = 530 /730
X1NiCrMoCuN25-20-7 1.4529 Bl. 75 300 340 650 / 850 40 var var
D., St. 160 300 = 650 / 850
X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 k. B. 6 480 660 / 950 40 var var
w. B. 12 480 660 / 950
Bl. 75 480 640 / 840
D. 160 450 650 / 880

Tablo 6 (3/3) : Normlara alinan austenitik ve austenitik-ferritik paslanmaz celiklerin mekanik degerleri 1.4462 kalite ise islem Oncesinde ve oda
isisinda (EN 10088 2. ve 3. béliimlerde ve ayni zamanda SEW 400° de yer alir)

D kB.= soguk haddelenmis band w.B. = sicak haddelenmis band; Bl = levha ; D=tel ; St = cubuk
2) filmasin teller i¢cin yalnizca cekme mukavemet degerleri gecerlidir.
3) (3 mm’ye kadar bandlar i¢in A80 digerleri i¢cin A5 degerleri gecerlidir.

Resim 7 :

Bazi alasim elementleri-
nin, austenitik celiklerin
0,2 %-genlesme sinirina
olan etkileri (V.J.Mc Neely
ve D.T.Llewellyn)

degerlerine olan etkisi 7 no’lu resimde goriil-
mektedir. En yiiksek etkiyi Karbon (C) ve

300

Azot (N) gostermektedir. Karbon oraninin &= u
arttinlmasindan, korozyona karsi kimyasal
reaksiyon nedeniyle, vazgecilmistir. Karbon
yerine

Azot elementinin katilmasinin yarari,
cekme mukavemetinin ve korozyona karsi
dayanikliligin arttirilmasidir.

0,2-genlesme sinin degisimi N/mmz

Yiiksek cekme mukavemetine sahip Azot ice-
ren austenitik celikler drnek olarak : 1.4311,
1.4318, 1.4406, veya 1.4439° dur. Hedef - -
secilerek alasim elementleri saptanan birka-

v | | | \ |

litenin 0,2 %-genlesme sinir degeri 400 ° 2 “ o s 0o
2 . Alasim orani % (C ve N % 0,1)
N/mm< ‘ye kadar ¢ikabilir (1.4565).

11
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Resim 8 :
Paslanmaz ¢elikten
Diinya kiiresi

12
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Yiiksek genlesme 6zelligi

Austenitik celiklerin kopma uzamasi deger-
leri (Tablo 6’ ya bak) ferritik celiklere kiyasla
bir mislidir ve ¢ok iyi sekillendirme 6zelligi
saglamaktadir. Buradan hareketle, uygun
derin cekme ve/veya germe ve abkant biikdl-
me ozelliklerini birlikte tasimaktadirlar.
Aynizamanda yiiksek ¢entik degeri, diisiik 1si
ortamlarinda dahi iist seviyededir (Resim 3)
Bu nedenle soguk ortamlara dayanikli pas-
lanmaz celikler, eksi 269 derece C’ye kadar
calisan tesislerde kullanilir.

(Bak : AD-Merkblatt W10)

3.4 Austenitik — ferritik celikler

Austenitik-ferritik celikler iki ayri i¢ yapi 6zel-
ligi gosterdiklerinden genelde Duplex gelik-
ler olarak anilmakta, siirekli olarak daha ¢ok
anlam kazanmaktadirlar. Bu durum &zellikle
X2CrNiMoN 22-5-3 (Malzeme No. 1.4462)
kalite icin gecerli olup, % 22 krom, % 5 ni-
kel, ve % 3 molibden ile eser miktarda azot
icerir (Tablo 1’ e bakiniz) Bu alasim oranlarina
gore dengeli bir austenitik-ferritik i¢ yapi
mevcuttur (Kurallara gére 50:50).

6 no’lu tabloda goriildiigl iizere 0,2 %-gen-
lesme siniri, austenitik celiklere kiyasla, be-
lirgin bir farkla ist diizeydedir. Bunun
yaninda ¢ok iyi birakismazlik dayanikliligina
erigsmistir. Olumlu niteliklerini saymaya de-
vam ettigimizde, korozif ortamlarda
dayanikliigin devamliligindan séz etmemiz
gerekir.

Austenitik-ferritik celiklerin korozif ortam-
larda gosterdigi dayanikliligi, austenitik celik-
lerle mukayese ettigimizde, indiiktif chlorid’e
bagli gerilim kopmasi korozyonuna ¢ok daha
iyi mukavemet gosterdigini saptayabiliriz.
Austenitik-ferritik celiklerin kaynak yapilabi-
lirliklerinde herhangibir problem yoktur.
Genelanlamda uygun nitelikleri genis bir kul-
lanim alaninda basarili olduklarini, agirlikli
olarak kimya endiistrisi tesislerinde, ¢evre
korumasi tnitelerinde, Denizcilikte ve off-
shore teknik arastirmalarinda kullanilmalari
gostermektedir.
Son yillarda ”’Super Duplex olarak
adlandirilan” kaliteler gelistirilmis olup,
korozyona karsi miikemmel dayaniklilik
gostermektedirler. Buyeni gelistirilen kaliteler
% 25 Cr, % 7 Ni, % 3,5 Mo ile Azot icermekte,
esermiktarlarda diger elementler de alasima

katilmaktadirlar.
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4 Korozyona karsi dayaniklilik

4.1 Genel bilgiler

Bilindigi gibi, paslanmaz gelikler, alasimsiz
ve diisiik alasimli celiklere kiyasla korozyo-
na karsi cok daha iyi dayaniklilik gdsteririler.
Bircok agresif ortamlara dayanikli olup, yi-
zeyde baskaca bir koruyucu tabakaya gerek
duyulmaz. Bu pasivite 6zelligi, demire en az
% 10,5 Cr ilavesiyle kazandirilir. Yiizeydeki
pasif tabakanin mekanik olarak hasar gor-
mesi halinde, derhal kendisini yeniler.

Asal Celik Paslanmaz celiklerin korozyona
karsi dayanikliliklari, alasim elementlerine,
yiizey ve i¢ kristal yapisina baglidir. Bu ne-
denle kullanilacaklari ortamlara uygun
yapinin isil islemle saglanmis olmasi, isteni-
len sartlari tasiyan ve dogru segilen yiizey ta-
bakasinin korozyona dayanikliligi miikem-
mel saglayacag tabiidir.

4.2 Korozyon cesitleri

Yiizeylerde asinma korozyonu

Yiizeyde asinma hemen hemen esit bir
dagilim goriinimiinde olusur. Kurallara gore,
ylizey asinmasinin 0,1 mm / yil olarak tes-
biti secilen kaliitenin dayanikli oldugunu gos-
terir Paslanmaz celiklerde kiitle kaybinin,
ylizeysel 6l¢t birimi 1 gram/h x m2=1,1
mm/yil seklinde tezahiir eder.

Dengeli ve esit kalinlikta bir tabakanin
asinmasi, asit ve gii¢lii alkali’lerle temas ha-
linde olusur.

Asinan tabaka kalinligi, kullanilan kaliteye
baglidir. Ornegin % 17 krom alasimli bir pas-
lanmaz celik, % 13 krom alasimli olana
kiyasla daha fazla dayaniklidir. Cok daha faz-
la dayaniklilik istenen durumlarda, austeni-

tik krom nikel alagimli paslanmaz celik kali-
telerinin secilmesi uygun olur. Dayanikliligin
daha da artmasi istendiginde, biitiin bunla-
ra ek olarak molibden alasimli olan kalitele-
rin secilmesi gerekir.

Delici korozyon (pitting)

Paslanmaz celiklerin yiizeyde bolgesel/yerel
olarak delinmeleri, delici korozyona ugradik-
larini gosterir. Sayet klorid iyonlariile dzellik-
le yiiksek 1s1 ortaminda temas sdzkonusu
ise, bu bolgelerde siklikla igne deligi seklin-
de korozyon goriillir. Depolama, uzun siire
bekletme, yabanci pas, ciiruf artiklar ve
ozellikle kaynak sonrasi olusan renk degisik-
liklerinin bulundugu bolgelerde delici koroz-
yon tehlikesi artar.

OZELLIKLERI

Resim 9 :

Duplex — Borulardan
yapilmis Asansér Kulesi
(La Grande Arche, Paris)

13
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Krom alasim oranini yiikseltmek, ayrica mo-
libden ve azot ilave etmekle, delici korozyo-
na karsi olan dayanikliligi 6nemli derecede
arttirmak mimkiindiir. Etken oran toplam
formili olarak

W=%Cr+3,3x% Mo
diisiiniilmelidir.

Cokyiiksek alasimli austenitik ve ferritik-aus-
tenitik ic yapi kristalleri iceren celiklere azot
ilave edildiginde, cesitli faktorler gézoniine
alinarak, yukarida bahis konusu edilen for-
miile yansitilir.

Catlak korozyonu

Catlak korozyonu, adindan da anlasilacagi
gibi, olusan catlak seklinde tezahiir eder.
Konstruksiyon, bekletim ve kullanim hatalari
(6rnegin: yanlis depolama, gibi), delici koroz-
yon nedenlerine  benzer  konulara
dikkat edilmeli, alasim elementlerinin ve
yukarida belirtilen formile yansimanin
onemi vurgulanmalidir.

Gerilim yirtilmasi korozyonu

Bu korozyon tipinde, genellikle kristallerde

ayrilma sézkonusu olmaktadir (transkristalin).

Asagida belirtilen her li¢ neden birlikte var

oldugunda gerilim yirtilmasi mimkiinddr.

a) Kullanildigr konstruksiyonda yiizey, cek-
me gerilimi altinda bulunuyorsa,

b) Genellikle klor iyonlarinin hakim oldugu
bir ortam ile temas varsa,

¢) Secilen paslanmaz celik kalitesinin bu
korozyon tipine dayanikliligi stipheli ise,

Malzemenin ¢ekme gerilimi icermesi, giiclii

bir germe veya kivrilma, biikiilme formas-

yonu sdzkonusu ise veya (kaynak, soguk

hadde, derin sigama) gibi etkenler nedeniy-

le olusabilmektedir.Cekme nedeniyle mey-
dana gelen gerilimler, 1sinlama yoluyla en
aza indirilir.

Austenitik Standard Cr-Ni veya Cr-Ni-Mo
alasimli paslanmaz celikler, klorid ¢6zeltileri-
ne karsl, ferritik ve austenitik-ferritik ¢eliklere
kiyasla, gerilim yirtilmasina karsi daha has-
sastirlar. Austenitik celiklerin bu korozyona
karsi dayanikliliklarinin arttirilmalari, bilhas-
sa nikel oraninin yiikseltilmesiyle saglanir.

Titresim nedeniyle yirtilma korozyonu
Sadece titresim nedeniyle (korozyon etkeni
olmadan) meydana gelen minimize bir dal-
gali akim herhangibir yirtilma olusturmaz :
Devamli titresim mukavemeti. Devamli tit-
resime karsi mukavemet degeri yeterli degil-
se, titresim yirtilma korozyonu nedeniyle ve
sinirlarin zorlanmasi ile yirtilma mimkin
olabilmektedir.
Gerilim yirtilma korozyonunun farkliligi,
yalnizca spesifik bir ortamin varligi nede-
niyledir. Titresime bagli yirtilma korozyonu-
nun olusmasi igin ise, korozif ortamlarin
yanisira degisken etkenlerin birlikte varol-
masi  gerekir.  Titresim  korozyonuna
dayanikligin arttirilmast igin
— Bulundugu ortamlardaki korozyona karsi
dayanikliligin gittikce giiclendirilmesi
— Celigin mekanik degerlerinin gittikce yiik-
seltilmesi
Bu korozyon tipi, bircok kullanim sahasinda,
ornegin : insaat ve dayanikli tiiketim driin-
lerinde, genellikle goriilmez.

Kristaller arasi korozyon

Kullanilacagi ortama uygun bir kalite secimi,
kristaller arasi korozyon tehlikesini ortadan
kaldirir. Austenitik c¢eliklerde 450 ila 850
derece C'de , ferritik celiklerde 900 derece



C’nin lzerinde 1sinin mevcut oldugu asitik
ortamlarda krom karbid kristallerinin i¢ yapiyi
olusturan danelerin sinir bolgelerinden
ayrilmasi ile olusur. Bahis konusu edilen isi,
ornegin : kaynak islemi sirasinda ve kaynak
dikisine yakin olan sahada olusmaktadir
(1sinin yayilma alani). Bolgesel olarak krom
elementinin, s6zkonusu alanda krom karbid
seklinde ayrilmasi ve o bolgede azalmasi
demektir.

Uygulamada, austenitik celiklerde karbon
oraninin en aza indirilmesi veya karbon’un,
celik alasimina titan veya niob elementi ila-
vesi neticesinde, baglanarak krom ile bir-
leserek karbid olusturmasini onlemektir.
Ferritik celiklerde karbonun ¢dziilme tehlike-
si hemen hemen yok gibidir. Uretimin son
safhasindayalnizca ¢ozelti tavlamasi ve son-
rasindaki sogutma, bu celiklerde krom kar-
bid olusmasinive danelerden ayrilmasini 6n-
leyemez. Kristaller arasi korozyona karsi
dayanikliigin saglanmasi icin, 750 ila 800
derece C’de stabilizasyon tavlamasi gerekir.
Ferritik celikler stabilizasyon tavlamasi
yapilarak tiiketiciye ulastirldigindan kristal-
leraras! korozyona karsi dayaniklidirlar. An-
cak, tiiketici tarafindan kullanilmalar
sirasinda kaynak islemiyapildiginda, olusan
1si nedeniyle krom karbid olgusu, kristaller-
arast korozyon tehlikesiniyeniden dogurabi-
lir. Ancak bu tehlikenin yok edilmesi, titan
veya niob elementlerinden birisinin alasima
ilavesi ile, mimkiinddr. Ferritik celiklerde
kristallerarasi korozyonun engellenmesi,
yalnizca karbon oraninin en aza indirilmesi
ile saglanamaz.

Bimetal korozyonu
Bimetal korozyonu (Temas-kontakt koroz-
yonu veya baska bir deyisle -metaller arasi

ASAL CELIK PASLANMAZ -

korozyon- degisken metallerin paslanmaz
celik ile temasi ve aralarinda elektrolitik ag
olustugunda sozkonusudur. Daha az
alasimli veya alasimsiz veya degisken bir
metal (Anod) temas ettigi bolimde etkendir
ve ¢Oziilmeye baslar. Alasimli gelik (katod)
bu temastan etkilenmez. Paslanmaz celikler,
uygulamada diger biitiin metaller ve metalik
maddelerile alasimsiz ve diisiik alasimli ce-
likler ve de aluminyum’a karsi asal ¢elik
konumundadirlar.

Bimetal korozyonun olusmasiicin, asal celik
konumundaki paslanmaz celigin daha az
alasimli veya asal olmayan celiklere kiyasla
temas eden béliiminiin daha genis bir sa-
hayi kaplamasi durumunda miimkiinddir.

4.3 Kullanim gostergeleri

1.4301 ve 1.4541 malzeme numarali pas-
lanmaz celikler hava sartlarina dayanikli
olup, i¢ ve dis mekanlarda esdeger anlamda
kullanilirlar.

1.4401 veve 1.4571 malzeme numarali pas-
lanmaz c¢elikler oda ve normal hava
sicakliginda, belirli bir sinira kadar klor ve
kiikiirtdioksid iceren ortamlarda, genis kap-
samli olarak endiistri ve sahil bélgelerinde
kullanimlart  uygun olup, mikemmel
dayaniklilik gosterirler.

1.4016 malzeme numarali paslanmaz gelik
yukarida belirtilen krom-nikel (molibden)
alasimli olanlara kiyasla korozyona karsi da-
ha az dayanikli olup, genellikle i¢ mekan-
larda kullanilmalar uygundur.

Paslanmaz celiklerin, korozyona dayanik-
lligin gerekli oldugu cesitli saha ve ortam-
larda kullanimlari ile , mukavemet tablo ve
diagramlari hakkinda treticiler bilgi vermek-
tedirler.

OZELLIKLERI
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5 Kaynak ozellikleri

Resim 10 :

Asal Celik paslanmaz'dan
dretilen trabzan’in
WIG-kaynagi gériiniimii

16

Paslanmaz celiklerin ¢ok cesitli alanlarda
kullanimlari, kaynak islemine miikemmel u-
yumlari, en 6nemli 6zellikleridir. Gerek ko-
rozyona dayaniklilik 6zelliklerinin, gerekse
istenilen mekanik degerlerin, mukavemet ve
elestikiyetlerinin kaynak dikisi ve isinin
yayilma alanlarinda da ana madde ozellikle-
ri ile ortlismesi gerekmektedir. Konstruk-
siyonun ve kaynak bdlgesinin giivenligi ve te-
sisin uzun 6marld olmasi, kaynak dikisinin
kalitesinden gecer.

Biitlin bu degerlerin korunmasi icin kaynak
malzemesinin yanisira en iyi kaynak teknik-
leri kullanilmali, cok hassas bir ylizey temiz-
ligi gerceklestirilmelidir. Genelllikle uygula-
mada alisilagelen ergime ve diren¢ kaynak
tipleri secilmelidir. Otojen kaynak tipi 6neril-
memektedir.

Ferritik celikler de kaynak islemine uygundur,
ancak elastikiyetinin azalma tehlikesi vardir.
Ozellikle korozyona mukavemetin gerekli
oldugu ortamlarda stabilize alasimlar tercih
edilmelidir. Bitiin ferritik ¢eliklere 1si
uygulanmasi durumunda, 6rnegin : kaynak
islemi, giiclii bir dane irilesmesi tehlikesiyle
karsi karsiyadirlar. Bu nedenle olabildigince
disiik 1s1 uygulanarak kaynak yapilmalidir.
Kaynak dikis sahasinda elastikiyet degerleri-
nin azalmasi nedeniyle, salinim, titresim ve
darbenin var oldugu konstruksiyonlarin
kalin etli kisimlarinda ferritik celiklerin kul-
lanilmasi uygun degildir.

Et kalinliklar ince olan soguk haddelenmis
levha ve seritlerde bu tehlike, bilhassa
kaynak dikis sahasina diisiik 1s1 uygulanmasi
ile, kalin malzemelere kiyasla daha azdir.
1.4003 malzeme numarali ¢eligin dane iri-
lesmesi tehlikesi, 6zel alasim teknikleri kul-
lanilmastile, 5nemli derecede yok edilmistir.
Uygun degiskenlik 6zellikleri nedeniyle kalin
malzemelerin dahi 1sil islem gerekmeksizin
kaynak yapilmasi miimkiindir. Bu celik 1si
uygulanan bholgelerde de devamli titresim,
mekanik dayaniklilik ve kivirma/biikiilmeye
karst iyi bir performans gosterir.

Kaynak yapilmasi gerekli olan durumlarda,
kristallerarasi korozyon tehlikesinin olusma-
masi icin kullanilmasi tavsiye edilen paslan-
maz celikler 1.4509, 1.4510, 1.4511,
1.4512, 1.4520, 1.4521 ve 1.4589 olarak
belirtilmektedir.



Karbon oranlari diisiik martensitik celikler
sinirli olarak kaynak yapilabilir. Daha yiiksek
miktarlarda karbon iceren kalitelere ise
kaynak uygulanamaz.
Ferritik celik parcalarinin biribirlerine birlesti-
rilmeleri i¢in, austenitik kaynak elektrod
veya telleri tavsiye edilir. Bu durum marten-
sitik celikler icin de aynidir. Korozyona
dayanikliligin  onemli oldugu hallerde,
celigin ylizeye yakin tabakasinin ana malze-
me kalitesi ile kaynagi uygun olacaktir.

Austenitik paslanmaz ¢eliklere kaynak islemi

uygulamasi, feritik celiklere kiyasla ¢ok ko-

laydir. Ancak asagidaki noktalara dikkat edil-
mesi gerekir :

— Isi genlesme katsayisinin takriben % 50
daha yiiksek olmasi durumunda, celigin
deformasyon ve artik gerilimlere karsi
korunmasi s6zkonusudur.

— IsI genlesmesinin takriben % 60 diisiik
oldugu hallerde, 1sinin kaynak bolgesine
odaklanmasi gerekir. Bu durum bakir
altlik kullanilarak basariyla saglanabilir.

Austenitik ¢eliklerin, istenilen niteliklerin ve

korozyona dayanikliligin saglanmasi icin,

ana malzeme veya ana malzeme kalitesinde
kaynak elektrod veya telleri ile veya daha
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yiksek alasimli kaynak malzemeleri kul-
lanilmasi tavsiye edilmektedir. Kaynak mal-
zemelerinin kimyasal bilesimleri, 1si altinda
olusabilecek yirtik ve catlaklarin engellen-
mesini saglayacak sekilde secilmektedir. Ti
ve Nb stabilize elementleri alasimli austeni-
tik celikler, aynizamanda karbon oranlarinin
da disirilmesi ile, kaynak sonrasinda
gerilim tavlamasi yapilmasina gerek kalma-
dan kristallerarasi korozyona milkemmel
dayaniklilik gosterirler (paragraf 4.2’ ye
bakiniz). Levha kalinliginin 5mm’nin tzerin-
de olmasi, karbon oraninin % 0,03 ‘ln
altinda olmasini gerektirir.

Kaynak malzemesi kullanilmasi gerekli du-
rumlarda austenitik - ferritik (duplex) gelikle-
rin kaynak yapilabilirligi, st uygulanacak bol-
genin niteliklerine baglidir. Bu nedenle
kaynak tipinin bu niteliklerle 6rtiismesive uy-
gun secilmesi gerekir. Kaynak malzemesinin
daha yiiksek nikel alasimli olani secilmelidir.
Ist uygulanmasi nedeniyle olusabilecek renk
degisikliklerinin engellenmesi veya olusan
renk degisikliginin sonradan mekanik veya
kimyasal olarak yok edilmesi, boylece
kaynak dikis bdlgesindeki korozyona
dayanikliligin korunmasi saglanmalidir.

OZELLIKLERI
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6 Sekillendirme ozellikleri

Resim 11 :
Derin ¢ekilmis tava

18

Paslanmaz celikler genel olarak ¢ok iyi sekil
degistirme 6zellik ve niteliklerine sahiptirler,
bu nedenle ¢ok genis bir kullanim alanina
erismislerdir. Bunun anlami, paslanmaz ce-
likyassi triinlerin tireticilertarafindan biyiik
oranda sekillendirilerek kullanilir hale geti-
rilmeleridir.

Yassi driinlerin en dnemli sekillendirilme
islemi derin cekme/sigama’dir. Derin ¢ek-
me islemi iki ayr tip olarak karsimiza
¢tkmaktadir. Birincisi *’geleneksel” derin
cekme, digeri germe yoluyla derin ¢cekme-
dir. ’geleneksel” derin ¢ekme, paslanmaz
celik parganin disi cekme halkasi ile mal-
zemenin tamaminin akmasi saglanarak
yapilir. Germe seklindeki cekme isleminde,
paslanmaz gelik par¢a , kaliptaki tutucula-
ra sabitlenerek sekillendirilir. Bu durumda
malzemenin tamaminin akisi mimkiin

degildir, yalnizca ¢ekilen béliimin malze-
me kalinlig1 azalmis olur. Bir¢cok komplike
trlnler, heriki cekmetipinin ’geleneksel”
derin cekme ve ’germe’ kombinasyonu yo-
luyla elde edilir.

Yassi {riinlerin ¢oklukla sekillendirildigi
diger birislem ise ”biikme / kivirma” dir. Bu
islem genelde abkant preslerde veya profil
hadde tesislerinde yapilmaktadir. Sonuncu-
suna 6rnek, soguk sekillendirilen ve boyuna
dikis kaynagi yapilarak elde edilen boru-
lardir.

Paslanmaz celik uzun driinler soguk masif
sekillendirme yoluyla elde edilmektedir. Bu-
rada sézkonusu olan soguk akma saglayan
preslerve soguk sisirme presleridir. Bir digeri
ise soguk ¢cekmedir. Hedef olarak sonugta

istenilen &l¢iideki Giriiniin elde edilmesidir
(©rnegin: tel ve gubuk ¢aplarr). Soguk sekil-




lendirmeye bagli olarak malzemenin ¢cekme
mukavemetinin arttirilmasi da ayrica istenen
bir 6zellik olabilir. Buna tipik bir 6rnek : Yaylik
celik tellerin soguk cekilerek mukavemetinin
arttinlmasi ve 6zellikle spiral yay liretiminde
kullanilmasidir. Ayrica boru {riinlerin son
cekme islemi yoluyla hassas odl¢lide boru
prezisyon boru iiretilmesidir.

Ferritik paslanmaz celiklerin istenilen sekil-
lendirme nitelikleri, alasimsiz celiklere yakin
degerlerdedir.

Bu celiklerde esas istenilen dzellik korozyo-
na mukavemet oldugundan, soguk sekillen-
dirilmeleri icin gerekli fiziksel ve mekanik
ozellikleri sinirlidir.

Ferritik paslanmaz celiklerin ”esas” derin
cekmeislemiile sekillendirilmeleri, iyi bir ak-
ma ozelligi icermeleri nedeniyle, yiiksek de-
rin cekme siniroranina sahiptirler (Beta max.
» 2,0). Germe yoluyla ¢ekilme 6zellikleri ise
sinirlidir.  Sekillendirilmelerinde bu sinirlar
olmasina ragmen, yine de genis bir alanda
kullanilmalari s6zkonusudur. Mimaride kap-
lama ve dekorasyonda yaygin olarak kul-
lanilir. Bulastk makinalarinin ic ve dis kapla-
malarinda, yass! {riinlerde, otomobillerin
cesitli boliimlerinin siisleme ¢italar olarak,
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katalizatorlerde, dikis kaynakli paslanmaz
celik boru iiretiminde kullaniimaktadir.
Austenitik paslanmaz celikler soguk sekil-
lendirme sonucu, alasimsiz celiklere ve fer-
ritik paslanmaz celiklere kiyasla daha yiiksek
mukavemet gosterirler. Bu nedenle, sekil-
lendirilebilmeleriicin ¢ok daha fazla gii¢ kul-
lanimi gerekir. Alisilmis austenitik paslan-
maz celik kaliteleri, sekillendirilmeleri
sirasinda kismen martensitik i¢ yapi 6zelligi
tasiyabilmektedir. Bu durum, kademeli ola-
rak arka arkaya birka¢ defa c¢ekme
yapildiginda olumsuz mekanik 6zellikleri be-
raberinde getirmektedir. Gerekli hallerde,
ara tavlamasi yapilarak bu olumsuzluk gide-
rilir.

”geleneksel” derin ¢ekme islemi sirasinda
austenitik paslanmaz celiklerin sinirsal ¢ek-
me oranlari, ferritik paslanmaz celiklere
yakin degerlerdedir. Ancak, austenitik pas-
lanmaz celiklerin ’germe” yoluyla derin ¢cek-
me islemine daha uygun olduklan gozlen-
mektedir. Bu nedenle austenitik paslanmaz
celikten komplike Griinler ’germe” islemi ile
cekilerek sonlandiriimaktadir. Ornegin : Bu-
lasik makinasi i¢ kapilari ve taban parcalari,
evyeler, tencere gibi derin kaplar ve borular.

OZELLIKLERI
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7 Talas kaldirma o6zellikleri

Austenitik paslanmaz celiklerin talas
kaldirma islemine uygunlugu séz konusu
degildir. Soguk sekillendirilmeleri sirasinda
olusan yiiksek mukavemetleri, isi iletgenlik-
lerinin dusiik olmasi, buna karsilik elastiki-
yet degerlerinin iyi olmasi talas kaldinlabilir-
lilik 6zelliklerini olumsuz yonde etkilemek-
tedir. Paslanmaz celiklerin talas kaldirilabi-
lirlilik 6zelligine olumlu etken ise kiikiirt’tir.
Talas kaldinlmasi gereken pargalarin tiretimi
icin uygun paslanmaz celikler, Tablo 7¢ de
goruldiigi lizere iki gurupta toplanirlar. Bun-
larinyaninda spesifik kullanim gereken alan-
laricin 0zel otomat celikleri yer alir.

Otomat celikleri kural olarak % 0,15 ila 0,35
oranlarinda kiikiirt icerirler. Kiikiirt elementi
Mangan ile birleserek Mangansiilfid olustur-
dugundan, islemi kolaylastirmak {izere, kisa
parcaciklar halindeki talaslarin diiz yiizey
meydana getirmesine ve kullanilan aletlerin
az asinmasina olumlu etki yapmaktadir
(Resim 11)

Otomat celikleri

Resim 12 :

Cesitli oranlarda kiikiirt
iceren celiklerin talas
ornekleri

Resim 13 :
Talas kaldirilmis Asal
Celik paslanmaz iiriinler

X14CrNoS17 1.4104
X6CrMoS17 1.4105 0,15 bis 0,35
X8CrNiS18-9 1.4305 Paslanmaz otomat celiklerin korozyona mu-
Talas kaldirma ozellikleri iyilestirimis standard geliklerl) kaveni‘etlerinde ciizi bir azalma gozlenmek-
X5CiNi18-10 1.4301 tedir. Ikinci guruptaki celikler normlarda be-
X2CrNi19-11 1.4306 lirtilen oranlann ¢ok altinda % 0,015 ila
X2CNi18-9 1.4307 0,035 kiikiirt icermektedirler. Silfid mik-
X6CINiTi18-10 14541 0,015 bis 0,030 tarinin, adedinin ve malzeme kesitindeki
X5CrNiMo17-12-2 1.4401 dagiliminin tanimlanmasi ile standard celik-
X2CNiMo17-12-2 1.4404 lere kiyasla yiiksek talas kaldirma niteligi,
X6CINIMoTi17-12-2 1.4571 aletlerin % 100 daha verimli ¢alismasini

Tablo7 : Talas kaldirma o6zelliklerine gbre paslanmaz celik guruplari

1) Secilmis tipik celikler
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saglamaktadir. Klasik otomat celiklerine
kiyasla paslanmaz otomat celiklerinin bu
degerleri daha diisiik kalmaktadir.



8 Yiizey standardlari

Asal Celik paslanmazin korozyona daya-
niklibiginin ilk temel sarti metalik temiz bir
yiizey icermesidir. Uretim sirasinda olusan
kabuk tabakasi piskiirtme, taslama, fircala-
ma ve/veya asitleme suretiyle temizlenir.
EN 10088 2 ve 3 ncii boliimleri asal ¢elik pas-
lanmaz driinlerin yiizey norm ve sekillerini
gostermekte ve Tablo 8° de dzetle belirtil-
mektedir.

2Ryiizey standardinda belirtilen, parildayan
diiz ylizeyler max. 3,5 mm kalinliga kadar
olan soguk haddelenmis levha ve band
seklindeki driinler ile soguk cekilmis uzun
urlinlerde sozkonusudur. Bu yiizeylerin
biiyiik ve genis alanlarda kullanilmasi uygun
degildir (Reflektif kirilma ve 1sik deforma-
syonu s6zkonusu olabilmektedir). Buve bu-
na benzer yerlerde parlakligin yaygin olmasi
ve ipek matliginda 2B yiizey tercih edilmeli-
dir. Yiizeydeki bu 6zellikler 2B‘nin derin ¢ek-
me islemine daha uygun olmasini saglar.
Taslanmis yiizey G bir taslama standardidir.
Ornegin 7180 dane iriliginde taslama”,
bazan yeterli olmayabilir. istenilen yiizeye
ait bir nimunenin verilmesinde isabet ol-
dugunu soyleyebiliriz. Yagh bir taslama
genellikle kuru taslamaya kiyasla daha par-
lak ve daha az kir iceren bir yiizey
goriintimiindedir.

Polisajli ylizey P genellikle sonradan yapilan
islemlerle parlatilmistir. Mekanik ve elektro-
polisaj sistemleriile yapilmaktadir. Bkz. VAN
HECKE, Benoit, Dekorasyonda kullanilan pas-
lanmaz celik yiizeylerinin mekanik islemleri
ve sonlanmasi, Lixemburg, Euro Inox 2006
(Malzemeler ve Kullanimlarn Serisi, Cilt 6) Bu
yolla elde edilen miikemmel yiizeyler bircok
kullanim alani bulmakla beraber, genis yi-
zeylerde az da olsa reflektif kirilma ve 1sik de-
formasyonuna ugrayabilir. Elaktrolitik renk-
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lendirme, elektrokimyasal reaksiyon sonucu,
yiizeyde seffaf ve 0,3 my kalinliga kadar, 1sin
girisimi ile renk efektlerinin saglandigi, mal-
zeme kalinliklarina gére mavi, altin sarisi,
kirmizi ve yesil renkler olusabilmektedir.

Bu renkler UV-Isinlarina karsi duyarsizdir.
Isikve atmosferik sartllara karsi mitkemmel
dayaniklidirlar. Yiiksek 1si ortaminda, lehim
veya kaynak uygulanan bolgelerde yerel bo-
zulma gordldr.

Asal Paslanmaz Celiklerin yiizeylerine 6zel
desen silidirleriyle haddelenerek sekil veril-

mesi ¢cok enteresan ve cekici bir gorlinlim

kazandirir. Soguk haddelenmis paslanmaz
celik ylizeylerinden birine veya her ikisine
uygulanacak son haddelemeile desenisle-
nebilir. Bu goriintimleriyle paslanmaz ce-
likler olumlu ve milkemmel bir etki yapar-
lar. Yiizeylerde yansima daha az olup, cizil-
meden dolayi ¢irkin bir gériiniim sézkonu-
su degildir ; Leke ve parmak izleri de optik
olarak goriinmezler.

Yiizey goriinimleri ve kullanim alanlan
ISER-Yayinlan Asal Celik Pas-
lanmaz: insaat Sektériinde Kullanilan yii-
zeyler (D 960) ‘da agtklanmaktadir.

Ozet olarak

OZELLIKLERI

Resim 14 :

desenli haddelenmis
Asal Celik Paslanmaz
levhalar
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Kisaadi D) Yiizey normu 2) Yiizey sekli 2) Agiklamalar
1U sicak haddelenmis Hadde Sonradan islem yapilmaya elverisli, drnegin soguk haddelenebilir
1silislem yapilmis kabugu ile
kabuk tabakasi alinmamis kapli
1C sicak haddelenmis Hadde Sonradan kabuk tabakasi alinarak veya isiya dayanikli ortamlarda
1silislem yapilmig kabugu ile kullanilacak olan kaliteler
kabuk tabakasi alinmamis kapli
sicak oI sicak haddelenmis tufalsiz Mekanik kabuk alma islemi, dmegin : ham taslama veya Isin
haddelenmis isilislem yapilmis yoluyla kabuk kaldirma, celigin cinsine ve {iriin ekline gére
mekanik olarak kabuk ve baskaca bir teknik sart konulmamis ise,
tabakasi alinmis ureticinin tercihine birakilmistir.
1D sicak haddelenmis tufalsiz Korozyona dayanikliligi giivenli ve iyi saglayan bircok gelik
1silislem yapilmig cinslerinin genel standardidir. Ayrica, lizerinde ¢alismaya devam
asitle kabuk tabakasi edilmesi gerekli olan kalitelerin ylizeyleridir. Yiizeyde taslama
alinmis izleri kalmis olabilir. 2D veya 2B yiizeyler kadar diizgiin degildir.
2H Soguk islemle sikistirilmis parlak Yiiksek cekme mukavemeti saglamak igin soguk sekil verilmis
2C Soguk haddelenmis Diizglin Sonradan tufal alinmasina uygun veya islemlere devam edilmesi
1silislem yapilmig tufalli gereken hallerde veya yiiksek 1si ortaminda kullanilmasi gereken
kabuk tabakasi alinmamis kalitelerin ylizeyleri
soguk 2E Soguk haddelenmis,isil Piiriizlii ve Asitle kabuk tabakasi alinmasinda zorluk olan celik cinsleri,
haddlenmis islem yapilmis, mekanik donuk mekanik olarak kabuk tabakasi alindiktan sonra, asitle yiizeydeki
islemle tufali alinmis tufal temizlenir.
2D Soguk haddelenmis, 1sil Diizglin _ekillendirilmeye uygun yiizey, 2B veya 2R kadar diizgiin de_il
islem yapilmis, asitle kabuk
tabakasi alinmis
2B Soguk haddalanmis, 1sil 2D ' den daha Korozyona dayanikliligin, kaygan ve diiz yiizeyin giivenli olarak
islem yapilmis, asitle diizgiin saglanmasinin gerekli oldugu gelik cinslerinin yiizey normudur.
kabuk tabaksi alinmis, Ayni zamanda islenmelerinin devam etmesi gereken celiklerin
zel son soguk haddeleme ylizeyleri. Son haddeleme islemini takiben, germe suretiyle
yiizey yapilmis meydana gelen potluklar giderilmistir.
islemleri 2R Soguk haddelenmis Kaygan, diiz, 2B 'den daha daha kaygan ve parlak, islemlerin devam etmesi
yapilmig parlak tavlanmis 3) yansimali gereken yerlerde kullanilmak tizere hazirlanmis yiizey
2Q Soguk haddelemis, tufalsiz Koruyucu gaz altinda sertlestirilmis ve menevis verilmis,
sertlestirilmis, mevevis aksi halde, isil islemlerden sonra meydana gelen tufal
yapilmis, tufalsiz temizlenmelidir

Tablo 8 (1/2) : EN 10088’ e gére paslanmaz geliklerin yiizey normlari ve yiizey sekilleri

1 Birinci hane : 1 = sicak haddelenmis, 2 = soguk haddelenmis

2) Biitiin ylizey normlari ve yiizey cesitleri her gelik cinsi icin muimkiin degildir.

3) Son haddeleme islemi yapilmasi mimkiindiir.

4) jstek ve siparis sirasinda baskaca bir anlasma yapilmamis ise, yalnizca bir ylzeyi

5) Her yiizey normunda belirtilen yiizey sekilleri degisken olabilir. Bu nedenle isteklerin, kullanici miisteri ile tretici arasinda agik¢a belirlenmesi gerekir.
(Ornegin : Taslama tozu veya yiizey piiriizliiliigi)
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Kisaadi D) Yiizey normu 2) Yiizey sekli 2) Agiklamalar
16 Taslanmisg 4) Asagidaki Yiizeyde taslama tozlan veya piiriiz kalmis olabilir.
veya notlara Homojen goriiniim, ancak yansitmasi kisitlidir.
26 bakiniz 5)
1) Firgalanmis 4) veya Taslanmig Firca tipi veya polisaj bandi veya yiizey piirtizsizlugii segilebilir.
veya matt polisajli 4) ylizeyden Homojen goriiniim, ancak yansitmasi kisitlidir.
2) daha kaygan,
asagida
ozel notlara bakiniz 9
yiizey 1K ipek matliginda Asagidaki ']" yiizeye 6zel olarak istenilen ek islemleryapilmis. Deniz
e veya polisaj yapilmis notlara araclarinda ve mimaride dis kaplamalarda korozyona karsi yeterli
bakiniz 5) dayaniklilik saglanmasi gereken yiizeyler.
yapilmis Cok temiz taslanmis yiizeylerde kesitte Ra < 0,5 my degeri saglanmistir.
1P Parlak polisaj yapilmis 4) Asagidaki Mekanik polisajli. Yiizey tipi ve piiriizsiizligii tesbit edilebilir.
veya notlara Germe islemi yapilmamis. Yiksek derecede yansitma ozelligi ile
2P bakiniz 5) duru ve parlak bir gériinim verir.
2F Soguk haddelenmis, Homojen ve Parlak tavlanmis veya 1sil islem yapilmis veya yiizey asitle
isilislem yapilmis yansitmasiz temizlenmis
havlanmis silindirlerle mat yiizey

son haddeleme yapilmis

M Desenli Istenilen desen Tabanda kullanilacak olanlar, baklavali veya gozyasi deseni.
2M secilmeli, diger Miikemmel desenli yiizeyler, 6zellikle mimari kullanimlar igin

ylizeyi diizdir

2W Dalgali goriiniim istenilen desen Mukavemetin yiikseltilmesi veya goriiniimiin giizellestirilmesi igin
secilmeli

2L Boyanmis 4) {stenilen renk
secilmeli

1Sveya2S  Kaplanmis 4) Kaplama : 6rnegin Kalay, Aluminyum

Tablo 8 (2/2) : EN 10088’ e gére paslanmaz geliklerin yiizey normlari ve yiizey sekilleri

1 Birinci hane : 1 = sicak haddelenmis, 2 = soguk haddelenmis
) Biitin ylizey normlari ve yiizey cesitleri her gelik cinsi icin mumkiin degildir.
3) Son haddeleme islemi yapilmasi mimkiindiir.
4) jstek ve siparis sirasinda baskaca bir anlasma yapilmamis ise, yalnizca bir ylzeyi
5) Her yiizey normunda belirtilen yiizey sekilleri degisken olabilir. Bu nedenle isteklerin, kullanici miisteri ile Uretici arasinda agik¢a belirlenmesi gerekir.
(Ornegin : Taslama tozu veya yiizey piiriizliiliigi)
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9 Fiziksel ozellikleri

Tablo 9° da ¢oklukla kullanilan bazi paslan-
maz celik kalitelerinin fiziksel degerleri veril-
mektedir. Yiksek 1s1 genlesme katsayisi
karsisinda, diistik 1s1 gecirgenlik 6zelligi dik-
kat cekmektedir. Yiiksek alasim nedeniyle,
elektriksel direnc, alasimsiz celiklere kiyas-
la daha fazladir.

Ferritik/martensitik celiklerle, austenitik
krom nikel celikler arasindaki belirgin
farklilik ise manyetik degerlerdir. Manyetik
olan (miknatis tutan) ferritik celiklere kiyas-
la, krom nikel alasimli celikler ¢6zelti tavla-
mas! yapilmis olmalari nedeniyle, manyetik
degillerdir (miknatis tutmaz).

Austenitik celiklerde, soguk sekillendirme
sirasinda i¢ yapi kristallerinde degisim s6z-
konusudur (Sekillendirme nedeniyle mar-
tensitik yapi olusur) Bu nedenle disiik de
olsa sinirli bir manyetik 6zellik olusur. Nikel
elementi manyetik olusuma karsi en iyi
¢ozilimdiir. Soguk sekillendirme olsa dahi,
yiiksek nikel alasimli olan austenitik ¢elik
tiplerinde, manyetik alan olusmaz. Perma-
bilite degerleri max. 1,001 olan ve manyetik
alan olusturmayan celikler, Demir-Celik-
Hammadde Bilgi Notlari 390 ‘da agiklan-
maktadir.

Celik tipi Yogunluk Elastik.- 1si1 genlesmesi ] spesifik Elektrik
modiili 20 derece C iletgenligi 1si—-tutma- direnci 20

20 derece C ile kapasitesi derecede C

Kisa adi Malz.No. 100°C 400°C
kg/dm3 kN / mm 2 10-6 xK-1 W/ (m x K) )/ (kg xK) axmm2/m

X6Cr17 1.4016 7,7 220 10,0 10,5 25 460 0,60
X2CrNi12 1.4003 7,7 220 10,4 11,6 25 430 0,60
X5CrNi18-10 1.4301 7.9 200 16,0 17,5 15 500 0,73
X6CrNiTi18-10 1.4541 7.9 200 16,0 17,5 15 500 0,73
X5CrNiMo17-12-2 1.4401 8,0 200 16,0 17,5 15 500 0,75
X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571 8,0 200 16,5 18,5 15 500 0,75
X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 7,8 200 13,0 5 15 500 0,80

Tablo9 : EN 10088 Boliim 1 “ de gosterilen bazi geliklerin Fiziksel ozelliklerine ait degerler
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10 Standardlastirma

”Paslanmaz Celikler” EN 10088 normu, ulu-
sal standardlar rafa kaldirmistir. 2005
yilinda yayimlanan EN 10088 normu son
baskisi asagidaki bolimleri icermektedir :

1. Boliim :

Paslanmaz celik fihristi / cizelgesi

2. Boliim :

Genel kullanim alanlarina gore korozyona
mukavim paslanmaz celik levha ve bandlarin
teknik spesifikasyonlari

3. Boliim :

Genel kullanim alanlarina gore korozyona
mukavim paslanmaz celik ara driinler, ¢u-
buklar, filmasin teller, soguk cekilmis teller,
profiller ve parlak {riinlerin teknik spesi-
fikasyonlari

4, Bolim :

insaat sektdriinde kullanilan korozyona mu-
kavim paslanmaz celik levha ve bandlarin
teknik spesifikasyonlari

5. Boliim :

insaat sektdriinde kullanilan korozyona mu-
kavim paslanmaz celik ¢ubuklar, filmasinler,
soguk cekilmis teller, profillerve parlak {iriin-
lerin teknik spesifikasyonlar

Asgari % 10,5 krom iceren paslanmaz celik-
lerin bulunduklar alan, genisletilmis tanimi
ve tarifi ile yenilenmistir : Yeni tarife gore,
”paslanmaz celikler” korozyona dayaniklilik
ozellikleri yanisira yiiksek i1siya dayanikli ve
de 1s1 ortaminda kullanildiklar alanlara
gore, uygunluklariile belirtiimektedir.

1 nci Bolimde kimyasal alasimlari asagida-

ki celik tiplerini gdstermektedir :

—-110 korozyona dayaniklilik (Malzeme
numaralar 1.40...dan 1.45...” e kadar)

- 21 yiiksek 1siya dayanikli celikler (Malze-
me numaralari 1.47... den 1.48..."e kadar)

ASAL CELIK PASLANMAZ -

—29 1s1 ortaminda dayaniklilik (Malzeme
numaralan 1.49..)

Eskiden avrupa sathinda celikler i¢in kul-
lanilan Alman malzeme numaralar, malze-
me kisa adlari karsiliklar idi. Yeni tanimlama
(DIN 10027¢ ye gbre -
landinlmalar) Alasim elementleri kisa ru-
muzlar sonundaki rakamlar arasindaki bir-
lestirme c¢izgisi, alasim miktarlarini goster-
mektedir, érnegin : X5CrNi18-10 kisa rumuz
1.4301 malzeme numarali paslanmaz geligi
tanimlamaktadir.

Celiklerin DIN EN 10088°¢ de belirtilen kim-
yasal alasimlar diger tiim EN-ve CEN-Norm-
larinda paslanmaz celikleri tanimlamaktadir;
sapmalara ve degisikliklere yalnizca gerekli-
liklerinin nedenlerini aciklamak sartiyla izin
verilmistir. Bu sinirlamalar, celik tiplerinin

Celiklerin sinif-

gereksiz yere cogaltilmasini onlemek igin
konulmustur. 1. Bolimde fiziksel dzellikler
ve celik tiplerinin tanimlarina gore
siniflandiriimalarini icermektedir 2 nci ve 3
ncil béllimlerdeki éirlin normlarinda —olabi-
lirlilik- imkanlarina gore standard ve 6zel ka-
litelerin biribirlerinden ayrilan ozellikleri
tanimlanmistir.

Yiizey normlari ve sekilleri 1995 yilinda
tamamen yenilenmis sistem icerisinde
tanimlanmisti (Tablo 8’ e bakiniz). Alpha-
numerik sistem yassi ve uzun driinler igin
esit olarak gecerli kilinmistir. Biitiin sicak
haddelenmis driinler 1 rakami, soguk had-
delenmis driinler ise 2 rakami ile tanimlan-
maktadir. Bunlarinyaninaise yiizey normve
sekillerini tanimlayan harfler konulmustur.
Ozel iirtinlerin yiizeyleri i¢in de : taslanmis
(G), fircalanmis (J)), ipek matliginda polisaj
yapilmis (K), parlak polisajli (P) , desenli (M)
dalgali (W) veya renkli (L) rumuzlar getiril-
mistir.

OZELLIKLERI
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Norm - Standardlan

Baslik

EN 10028-7 Basingli kaplarda kullanilan yassi riinler - 7.Boliim : Paslanmaz Celikler
EN 10088-1 Paslanmaz Celikler - Paslanmaz Celik Fihristi
EN 10088-2 Korozyona dayanikli celik levha ve bandlarin genel kullanim alanlari - Teknik spesifikasyonlari
EN 10088-3 Korozyona dayanikli paslanmaz celiklerin genel kullanim alanlari, ara Uriinler, cubuklar,
filmasin teller, soguk ¢ekilmis teller, profiller ve parlak gelik tiriinlerin teknik spesifikasyonlari
EN 10088-4 Ingaat sektdriinde kullanilan korozyona dayanikli paslanmaz celiklerin teknik spesifikasyonlari
EN 10088-5 insaat sektdriinde kullanilan korozyona dayanikli gubuklar, filmasin teller, soguk cekilmis
teller, profiller, ve parlak celik tirlinlerin teknik spesifikasyonleri
EN 10095 Yiiksek 1siya dayanikli celikler ve nikel alagimlar
EN 10151 Paslanmaz Celik Yaylik Bandlar - Teknik spesifikasyonlari
EN 10213-4 Basingli kaplarin dokiim parcalar teknik spesifikasyonlari - 4. Bolim : Austenitik ve austenitik-ferritik gelik tipleri
EN 10216-5 Basing altinda kullanilacak dikissiz cekme borular - Teknik spesifikasyonlari - 5.B6ltim Paslanmaz celik borular
EN 10217-7 Basing altinda kullanilacak dikisli borular - Teknik spesifikasyonlar - 7.Boliim Paslanmaz celik borular
EN 10222-5 Basingli kaplarin déviilmis parcalar - 5. Bolim : martensitik, austenitik ve austenitik-ferritik paslanmaz celikler
EN 10250-4 Serbest doviilmiis parcalarin genel kullanim alanlari - 4.B6liim Paslanmaz Celikler
EN 10263-5 Paslanmaz celikten soguk sisirilebilir ve akiskanli filmasin tel ve cubuklar - 5. Bolim Teknik spesifikasyonlari
EN 10264-4 Celik teller ve tel iiriinleri-Celik halat telleri- 4.B6liim : Paslanmaz celikler
EN 10269 Dustik (derin) ve/veya yiiksek isi ortamindaki baglanti pargalar uretiminde kullanilan gelikler ve nikel alasimlari
EN 10270-3 Yaylik celik teller- 3.Bolim : Paslanmaz yaylik celik teller
EN 10272 Basingli kaplar icin cubuklar
EN 10283 Korozyona dayanikli celik dokiim
EN 10295 Yiiksek 1siya dayanikli celik dokiim
EN 10296-2 Makine iiretimi ve genel teknik kullanim alanlari igin kaynak dikisli dairevi yuvarlak ¢elik
borular - Teknik spesifikasyonlari - 2.B6liim : Paslanmaz celik borular
EN 10297-2 Makine iiretimi ve genel teknik kullanim alanlari igin dikissiz dairevi yuvarlak celik borular -
Teknik spesifikasyonlari - 2.B6liim : Paslanmaz gelik borular
EN 10302 Yiiksek 1si ortaminda mukavemetini koruyan celikler, Nikel ve Kobalt alasimlari
EN 10312 Su ve diger sivi maddelerin tasinmasinda kullanilan kaynak dikisli paslanmaz celik borular -

Teknik spesifikasyonlari

Tablo 10 : Asal Celik Paslanmaz (iriinlerin norm secenekleri - Teknik spesifikasyonlari, Temmuz.2006
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Uriin yelpazesinde en cok kullanilan yassi
trlinlerin mekanik ve teknolojik degerlerini
iceren 2 nci bolimiinde en 6nemli olani 0,2
% genlesme katsayisinin, 6 mm‘ye kadar
soguk haddelenmis, 12 mm‘ye kadar sicak
haddelenmis ve 75 mm‘ye kadar levha ola-
rak haddelenmis olan driinler arasindaki
farkliliklarn géstermesidir.

3 nclibolimde uzun Uiriin yelpazesindeki ge-
liklerin mekanik-teknolojik dzellikleri belir-
tilmektedir. Uzun driinlerigin de tablo 8° de-
ki ylizey normlan ve sekilleri gecerli
kilinmistir. Bazi ylizeyler bilgi mahiyetinde
ayricalikli belirtilmis ve IT-tolerans sini-
flandinlmasi ile aciklanmistir (kismen IT-sa-
hasi). Siparis sirasinda 6zellikle belirtilmesi
gecerlilik
kazanacaktir. Sicak haddelenmis ¢ubuk ve
filmasin teller icin ylizey sekilleri, gerekli
halerde EN 10221 - yiizey kalite sinif-
landirilmalart cercevesinde dikkate alin-
malidir.

Paslanmaz celiklerin bundan baska EN-
Normlari ¢ercevesinde kullanilmalar ve
islenme kosullan hakkinda Tablo 10 gerekli
bilgileri vermektedir.

ve tanimlanmasi kosuluyla

ASAL CELIK PASLANMAZ -

Soguk haddelenmis yassi riinlerin 6l¢ii tole-
ranslaricin asagidaki DIN EN-Normlari verilmek-
tedir:
® ENISO 9445
Bu norm kesintisiz devamli haddelenen soguk
bandlar, soguk genis bandlar, levhalar ve
cubuk seklinde bandlarin sinir 6l¢ii ve sekil
toleranslari icin kullanilmaktadir (EN 10258
ve EN 10259 yerine ge¢mektedir)
Sicak haddelenmis yassi driinlerin 6l¢i tole-
ranslari icin asagidaki EN-Normlari verilmektedir :
e ENISO 10029
3 mm kalinktan itibaren sicak haddelenmis
celik levhalar, Sinir 6l¢ii ve sekil toleranslari,
izin verilen agirlik toleranslarini géstermek-
tedir.
e ENISO 10048
Sicak haddelenmis celik bandlar — Sinir dl¢i
ve sekil toleranslarini gosterir.
e ENISO 10051
Kesintisiz devamli sicak haddelenen levha ve
bandlar, -alasimsiz celiklerin kaplamalarn
hari¢- Sinir olcgileri ve sekil toleranslarini
belirtmektedir.
Bugiin gecerli olan norm, CEN — European Com-
mittee for Standardization (www.cenorm.be)
sitesinde verilmektedir.

OZELLIKLERI
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Paslanmaz Celiklerin Teknik Ozelliklerine Ait
Online Tablosu
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EN/AISI Kargiin Cok Yonl( Aragtirma

Liitfen arama kriterlerini belideyiniz:

Kimyasal Mekanik

Elament QOzallik

Akma Mukavemet (Rgg .2)
Gekme Mukavemet! (R)
Uzama Agy (kalinlik<3mm);
Uzama A (kalinlik>3mm)

Kalite Verl Sayfasi

Daha Fazia Bligl
(Inglitzce)

Fiziksel Gelik Tdrd

Ozaliik Mikroyapi

Isil Genlesme 20°C-200°C
Isil Genlegme 20°C-400°C
Is1 letkanligl

Elektrik Direncl

Ostenitik
GIft Fazli
Femitlk
Martenzitlk

Cokelt
Sertlegtirmell
(PH)

herhangl varsayian
bir saganek

Mekanik dzellikder, diger durumiar belirtimeksizin tavianmig garflara aittir.

Bu bilgiter, paslanmaz gelik yass: dninlen; bobin, sag ve plakalan kapsar.
ltiraz Eden

WWW.euro-inox.org Euro-Inox-web sitesinde 100 ‘ den
fazla ticari paslanmaz celik kalitelerinin kimyasal
bilesimleri —analizleri-, Online - Bilgi BankasI marife-
tiyle kolayca erisilebilir duruma getirilmislerdir. Bu
tablo yardimiyla ve verilen bilgi isiginda (EN-) avrupa
normlar ile (AISI-) amerikan normlar siiratle
karsilastirlabilirler.

Bilgi bankasi ayrica bu malzemelerin mekanik ve fi-
ziksel degerleri hakkinda da agiklamalar yapmak-
tadir. Temel teknik verilerin yaninda genis kapsamli
bilgiler de verilmektedir. Arama fonksiyonu ile en

girift sorularyazilabilir : Kullanici izerinde bilgi edin-
mek istedigi malzeme 6zelliklerine ait bir profil ¢iz-
diginde, sistem istenilene ait malzemeleri tavsiye
edecektir.

Bilgi bankasi 6zgiirce kendi inisiyatifiyle calismak-
tadir. Karsilastirmali tablolar hakkinda, sertlik dia-
gramlari (ingilizce), cekme mukavemetleri gibi teknik
degerlerin, cesitli birimlere gére hesaplamalarini ya-
parak, pratik kullanim degerini arttirmaktadir.
Online-Tablolarina www.euro-inox.org/
technical_tables/ sitesinden ulasabilirsiniz.
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